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1.  Przylacza zasilania

Falowniki trojfazowe: potaczy¢ zaciski R/L1, S/L2 i T/L3 ze Zzrédtem zasilania sieciowego.
Falowniki jednofazowe: potaczy¢ zaciski L1/R i L2/S ze Zzrédtem zasilania sieciowego.

Podtaczyé H7/PE/E Z uziemieniem.

Do zaciskéw U, V i W podtgczyé zasilanie silnika.

Silnik elektryczny musi by¢ uziemiony, moze powodowac zaktdcenia.

Jezeli wbudowany jest modut hamujacy (standardowo tylko w falownikach tréjfazowych) i w
przypadku, gdy obcigzenie pochodzace od bezwtadnosci uktadu napedowego moze
spowodowac¢ wzrost napiecia, konieczne jest podtgczenie opornika hamujgcego do zaciskow
P-B.

+ Schemat podiaczenia elektrycznego falownika jednofazowego 230 V.  0,2-0,75 kW

7
(PE) L1 L2 P B U \% W
uziemienie w;jts’cie ~230£C do opornika hamujacego silnik j

Rys. 1: Podtaczenie falownika jednofazowego 230 V, 0,2-0,75 kW

+ Schemat podtaczenia elektrycznego falownika jednofazowego 230 V.  1,5-2,2 kW

It
(PE) L1I/R|L2/S|L3/T| P - B U \% \%4
uziemienie  wejscie ~400VAC do opornika hamujacego silnik

Rys. 2: Podtaczenie falownika jednofazowego 230 V, 1,5-2,2 kW

UWAGA: zaciski sieciowe L1/R, L2/S falownika jednofazowego 230 V, 1,5 kW i 2,2 kW podtgczone
sg do sieci elektrycznej, natomiast zacisk L3/T nie jest podtgczony.
Falowniki ponizej 11 kW nie majg zacisku ,-".

Powyzsze dane stanowig jedynie schemat, w praktyce moga sie rézni¢ w zaleznosci od wykonania
falownikow. Nalezy na to zwréci¢ uwage przy podiaczaniu falownika.

2. Ustawianie parametrow

Jesli ustawione zostato ,password valid (wazne hasfo)” (F107=1), celem ustawiania parametréw
falownik nalezy wytaczy¢ STOP/RESET i wprowadzi¢ najpierw wprowadzi¢ hasto uzytkownika. Przed
dostawg hasto uzytkownika jest niewazne i uzytkownik moze ustawiaé odpowiednie parametry bez
wprowadzania hasta.
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Kroki podczas ustawiania parametréow

Krok Klucz Czynnosé Wyswietlacz
SR Flid.
Set - : \ o .
1 Nacisnij przycisk ,FUN” celem wys$wietlenia
funkciji, czyli F100.
A lub v
Set
2 A / v Przyciskajac przyciski A / v
wybierz zgdang funkcje.
3 Fun Aby odczytaé dane wybierz zadang funkcje. F" [
4 A / v Nacisnij A / V w celu zmiany wartosci
wybranego parametru.
Zapisanie wprowadzonych nowych danych i
Fun wyjscie z programu. Nacisng¢ ,FUN” aby
pokaza¢ dane aktualnego stanu na
5 wyswietlaczu.
Po jednokrotnym nacisnieciu pojawi sie kod
STOP/RESET parametru, po ponownym  nacisnieciu
wyswietlone bedg dane stanu.

Powyzsze kroki wykonywac przy wytagczonym falowniku.

Poniewaz ustawianie parametrow zajmuje sporo czasu z powodu szeregu kodéw funkgciji, funkcja taka
jest specjalnie zaznaczona jako ,Przefaczanie kodu funkcji do grupy koddéw lub pomiedzy grupami
koddéw”, aby ustawianie parametrow stato sie fatwiejsze i prostsze.

Nacisnij przycisk ,FUN”, aby na wyswietlaczu pojawita sie wybrana funkcja. Za pomoca klawiszy ,~”
lub ,a” nastepuje zwiekszanie lub zmniejszanie numeru funkcji stopniami w obrebie grupy. Po
ponownym nacisnieciu przycisku ,STOP/RESET” (zgasnie dioda DGT) za pomocg klawiszy ,~” lub
.4~” zmienia¢ sie bedzie kod funkcji zamiennie pomiedzy dwoma grupami koddéw. Przyktadowo:

naciskajgc dwa razy ,a” wybrane zostanie F300. Po ponownym nacisnieciu przycisku
S TOP/RESET” (zapali sie woéwczas dioda DGT) mozliwe jest wybieranie parametrow tej same;j

grupy.
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Przyktadowo, jesli numer funkcji wskazuje F111 i pali sie wskaznik DGT, za pomoca klawiszy ,,+” lub
,4 " nastepuje zwiekszanie lub zmniejszanie numeru funkcji stopniami w obrebie F100 ~ F160. Po
nacisnieciu przycisku ,STOP/RESET” zgasnie dioda DGT. Przez naciskanie klawiszy ,~” lub ,a”
nastepuje zamienne zmienianie numeru funkcji pomiedzy grupami 10-kodowymi, takimi jak np. F211,
F311... FA11, F111... Patrz Rys.3 (wyswietlone jest iskrzenie ,50.00” i odpowiadajgca docelowa
wartos¢ czestotliwosci).

Enter correct user’s

— Dlsplay Display
password (currently
showing>(.00) Em — DGT
\
Disply O Doy | «— Disphy
Fall— "‘ DOT FIm 2

v
o - E3M-- .-~ AL

O DGT Off

DGT On

Rys.3: Przelaczanie do grupy kodéw lub pomiedzy réznymi grupami kodoéw

3. Zaciski sterujace

TA|TB| TC [DO1{24V|CM|OP1|OP2|OP3(OP4]OP5|OP6(10V |AIl

Al2 |GND|A01 AO2

Rys. 4: Zaciski sterujace

Prawidlowa eksploatacja falownika polega na wtasciwym uzytkowaniu zaciskow sterujgcych. Zaciski
sterujgce powinny by¢ przypisane do odpowiednich ustawien parametrow.

Funkcje zaciskow sterujacych
Zacisk Typ Opis Dziatanie
Wielofunkevin Jesli dana funkcja jest uzytkowana, | Funkcje zaciskow
DO1 Sygnaty zacisk yIny | wartosé pomiedzy zaciskiem a CM | wyjsciowych
wyjsciowe Wyisciowy 1 wynosi 0 V. Jedli falownik jest | powinny by¢
y) y wytaczony, warto§¢ wynosi 24 V. zdefiniowane
TA TC jest ztaczem wspolnym, TB-TC sg zgodnie z wartos-
. : . . ciami producenta.
normalnie zestykami rozwiernymi NC,
. . . | Ich stan poczatko-
TB Wyjscie TA-TC  normalnie sg  zestykami . B
- . : o P wy moze by¢
przekaznikowe | zwiernymi NO.  Obcigzalnos¢ styku Zmieniony brzez
T wynosi 10A/ 125VAC, 5A/ 250VAC, |20 k‘é dpéw
5A/30VDC ©
funkcyjnych.
Bies Potaczony jest z czestotliwosciomierzem lub zewnetrznym
iezgca A A : . .
AO1 crestotliwose predkosciomierzem i jego biegun ujemny potaczony jest z
€ GND. Szczegoty - patrz F423 — F 426
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Podtaczony do zewnetrznego miernika pradu, a jego biegun

AO2 Aktualny prad ujemny potaczony jest z GND.
Szczegoty - patrz F427 — F 430.
Wewnetrzne zrédto  zasilanie  referencyjnego  +10V
Frodio Niezalezne falownika. Jesli uzywane jest zewnetrzne zasilanie,
10V napiecia zasilanie wewnetrzne moze by¢ uzyte jako zasilanie do sygnatu
sieciowe regulacji napiecia, przy czym o ograniczonym pradzie do 20
mA.
Przy zastosowaniu analogowej regulacji predkosci, sygnat
Port wejscia napiecia wchodzi przez ten zacisk. Zakres napiecia wejscia
Al1 napiecia wynosi 0~10V, wuziemienie: GND. Przy zastosowaniu
analog. potencjometru do regulacji predkosci, ten zacisk poditgczony
jest centralny odbierak pradu, przewdd uziemienia do GND.
Przy zastosowaniu analogowej regulacji predkosci, sygnat
Sygnaty napiecia lub pragdowy wchodzi przez ten zacisk. Zakres
wejsciowe napiecia wejscia wynosi 0~5V lub 0~10V, wejscie pradu
Port wejscia 0~20mA, opornos¢ wejscia wynosi 500 Q, uziemienie: GND.
Al2 napiecia/ pradu | Napiecie na wejsciu 4~20mA osiggna¢ mozna przez
analog. regulacje parametru F406=2. Napiecie lub sygnat pradu
wybraé mozna przez kodowanie przefgcznika. Celem
dalszych szczegdtow patrz instrukcja obstugi, zakres
pradowy (0-20 mA) wybierany jest przed dostawa.
Masa Masa cyfrowa zewnetrznego sygnatu sterujgcego (sygnat
GND Masa cyfrowa sterujacy napieciem Ilub Zzrédiem pradu) jest rowniez
cyfrowa e gy o :
uziemieniem zrodfa napiecia +10V tego falownika.
oYY, Zasilani Napiecie Dodatkowe napiecie sterujgce: 24+1,5V, uziemienie: CM.
asilanie . , i
sterujgce Prad ograniczony do 50 mA do uzytku zewnetrznego.
Powoduje, ze falownik pracuje wolno na
bardzo malych obrotach. Funkcja
F . jogging stuzy do sprawdzania falownika | Funkcje zaciskow
unkcja [ zna j bu stanach — podczas jSci h
OP1 jogging i wazna jest w obu star p . wejsciowych
(bieg prébny) pracy i postoju falownika. Ten zacisk | powinny by¢
moze by¢ rowniez uzyty jako zigcze | stosowane
wejsciowe sygnatu wysokiej predkosci. | zgodne z
Cv Maksymalna czestotliwos¢ wynosi 50K. | wartosciami
yrrowe 7 t Powoduje awaryjne zatrzymanie | podanymi przez
OoP2 ;V:éisi?we s’:?)wna?/vr:nyn napedu, wyswietlony zostanie sygnat | producenta.
sterujace P yiny \é)vadliv(\j/ego dzia’rar;iela ESE —— Inng f;’nkcje
. , owoduje, ze falownik pracuje do | zaciskow
OP3 Zacisk ,FWD przodu. J zdefiniowac
OP4 Zacisk ,REV” Powoduje, Zze falownik pracuje wstecz. | mozna réwniez
Powoduje, ze zacisk dziata w stanie | przez zmiane
OP5 Zacisk reset awarii  w celu dokonania reset | kodow
falownika. funkcyjnych.
OP6 Wolny Stop fowod.uje kontrolowane zatrzymanie
alownika.
Masa
CM ZTS;EJ:? g:?j;;%gma Uziemienie zasilania 24V i innych sygnatow sterujgcych.
cego
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4. Podstawowe schematy zastosowania

Rys. 2 przedstawia przyktadowe typowe zastosowanie roznych podstawowych procesow sterowania
przy wykorzystaniu falownika 7,5 kW, pracujacego z silnikiem trojfazowym asynchronicznym pradu
zmiennego 7,5 kW.

Parametry wymienione na tabliczce identyfikacyjnej silnika sg nastepujace: silnik 4 polowy; moc
znamionowa 7,5 kW; napiecie znamionowe 400 V; prad znamionowy 154 A; czestotliwosé
znamionowa 50,00 Hz; znamionowa predko$¢ obrotowa 1440 obr/min.

4.1. Proces roboczy ustawiania czestotliwosci, uruchamianie, praca do przodu i
zatrzymanie za pomoca klawiatury

(1) Podtacz kable zgodnie ze schematem na Rys.5 . Po sprawdzeniu prawidiowosci podigczenia
zatgcz wentylator, a nastepnie zasilanie falownika.

h © R/L1 U~
. . .
AC 400V L ©) S/L2 L1.:1-,_ @ - M- “'
@ %3 ;E'v* @—A/
\PE @4“'
S
B

T

Rys. 5: Schemat podiaczenia przewodéw 1

(2) Celem otwarcia menu programowania nacisnij przycisk ,FUN” .

(3) Pomiar opornoéci statora silnika:

wpisz parametr F801 i ustal moc znamionowa silnika na 7,5 kW

wpisz parametr F802 i ustal napiecie znamionowe silnika na 400 V

wpisz parametr F803 i ustal pragd znamionowy silnika na 15,4 A

wpisz parametr F804 i ustal ilos¢ biegundw silnika na 4

wpisz parametr F805 i ustal predkos¢ znamionowa silnika na 1440 obr/min

wpisz parametr F800 i wstaw go jako 1 celem umozliwienia pomiaru parametrow silnika.
Nacisnij przycisk ,Run” celem pomiaru parametrow silnika. Po dokonaniu pomiaru istotne
parametry zapisane zostang w F806. Celem uzyskania szczegétow dokonanego pomiaru
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parametrow silnika zajrze¢ nalezy do ,Procesy robocze pomiaru parametrow silnika” w
rozdziale XIl petnej instrukcji obstugi.

(4) Ustawi¢ funkcjonalne parametry falownika:

wpisz parametr F203 i ustaw go na 0

wpisz parametr F111 i ustaw czestotliwo$¢ na 50,00 Hz

wpisz parametr F200 i ustaw go na 0; wybierz tryb uruchomienia przez klawiature

wpisz parametr F201 i ustaw go na 0; wybierz tryb zatrzymania przez klawiature

wpisz parametr F202 i ustaw go na 0; wybierz unieruchomienie do przodu

wpisz parametr F208 i ustaw go na 0.

wpisz parametr F159 i wybierz 0 lub 1 w zalezno$ci od tego, ktére daje spokojniejszg prace
silnika.

(5) W celu uruchomienia falownika nacisnij ,RUN”;
(6) Podczas pracy zmiana biezacej czestotliwosci mozliwa jest przez przyciski « lub v ;
(7) Po jednokrotnym nacisnieciu ,STOP/RESET” silnik zwolni i zatrzyma sie;

(8) Za pomoca wytacznika wytgczy¢ wentylator i zasilanie.

PAMIETAJ: wyswietlanie danych stanu

Kolejne nacisniecia przycisku ,FUN” podczas zatrzymania powoduje naprzemienne wyswietlenie
4 parametréw stanu :

- kod parametru (np. F100)

- predkos¢é znamionowa silnika (np. 1500 obr/min)

- napiecie modutu DC Bus (np. 320 VDC)

- mruganie docelowej czestotliwosci (jest to czestotliwosé¢ pracy zaraz po uruchomieniu,
np. 50,00 Hz)

i ponownie pojawiajq sie powyzsze dane.

PAMIETAJ: wazne cyfry

Przez kilkukrotne naciskanie przycisku ,STOP/RESET” dla wewnetrznych parametréw
okreslonych wysokimi numerami (np. F153 = czestotliwo$¢ nosna) wazna staje sie wyswietlana
cyfra (jest to cyfra, ktdéra podlega zmianie za pomocag przyciskow a lub « ). Wéwczas cyfra ta
zaczyna mrugacé. Mozliwa jest zmiana najwazniejszych znaczacych cyfr, natomiast nie jest
mozliwa zmiana tych mniej znaczacych.

4.2. Proces roboczy ustawiania czestotliwosci za pomoca klawiatury, uruchamianie,
bieg do przodu i wstecz, zatrzymywanie falownika przez zaciski sterujace

(1) Podtacz kable zgodnie ze schematem na Rys.6 . Po sprawdzeniu prawidiowosci podigczenia
zalgcz wentylator, a nastepnie zasilanie falownika.
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Rys. 6: Schemat podtaczenia przewodéw 2

(2) Celem otwarcia menu programowania nacisnij przycisk ,FUN” ,

(3) Sprawdz parametry silnika: proces roboczy taki sam jak w przyktadzie 1;

(4) Ustaw parametry funkcji falownika:
wpisz parametr F203 i ustaw go na 0; wybierz cyfrowg nastawe czestotliwosci z istniejace;j
pamieci
wpisz parametr F111 i ustal czestotliwos¢ na 50,00 Hz
wpisz parametr F208 i ustaw go na 1; wybierz tryb sterowania dwuwierszowy 1 (pamieta;j:

gdy F208 = 0, wowczas F=200, F201 i F202 bedg niewazne)
wpisz parametr F159 i ustaw 0 lub 1 w zaleznosci od tego, ktére daje spokojniejszg prace

silnika
sprawdz F318 = 15 (OP3 = praca do przodu)
sprawdz F319 = 16 (OP4 = praca wstecz).

(5) Zatacz OP3, falownik zacznie pracowaé do przodu;

(6) Podczas biegu mozna zmienia¢ biezaca czestotliwos¢ falownika za pomocg przyciskow a [ub

v
)

(7) Wytacz przetacznik OP3 podczas pracy, nastepnie wytacz przetgcznik OP4; zmianie ulegnie
aktualny kierunek obracania sie silnika (pamietaj: uzytkownik powinien ustawi¢ czas martwy
za pomocg kodu F120 przy zmianie kierunku obracania na podstawie obcigzenia. Jesli czas

ten byt za krétki, moze pojawi¢ sie btad O.E. (przepiecie w obwodzie DC);
(8) Wytacz OP3 i OP4, silnik zwolni i zatrzyma sie;

(9) Wylacz przetgcznik wentylatora i zasilania falownika.
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4.3. Proces roboczy ustawiania czestotliwosci za pomoca analogowych zaciskow i
sterowanie pracy przez zaciski sterujace

(1) Podtacz kable zgodnie ze schematem na Rys.7 . Po sprawdzeniu prawidiowosci podigczenia
zalgcz wentylator, a nastepnie zasilanie falownika. Pamietaj: potencjometr 2K ~ 5K moze by¢
wykorzystany do ustawiania zewnetrznych sygnatéw analogowych. W przypadkach wigkszych
wymagan odnosnie doktadnoéci uzy¢ nalezy precyzyjny potencjometr wielozwojowy i
ekranowane przewody z uziemiong warstwg ekranowana.

A € 0«
AC400V . ég @E/LL; s M)y,
g%s Qm @_/\/
Elo—I
s
n o
i A E

Rys. 7: Schemat podtaczenia przewodéw 3

(2) Celem otwarcia menu programowania nacisnij przycisk ,FUN” ,
(3) Sprawdz parametry silnika: proces roboczy taki sam jak w przyktadzie 1;

(4) Ustaw parametry funkcji falownika:

wpisz parametr F203 i ustaw go na 1; wybierz analogowg nastawe czestotliwosci Al1
ustawiajgc zacisk napiecia 0 ~ 10V

wpisz parametr F208 i ustaw go na 1

wpisz parametr F159 i ustaw 0 lub 1 w zaleznosci od tego, ktére daje spokojniejszg prace
silnika

sprawdz F318 = 15 (OP3 = praca do przodu)

sprawdz F319 = 16 (OP4 = praca wstecz)

sprawdz F321= 8 (OP6 = zatrzymanie awaryjne), reset przez nacisniecie przycisku
~STOP/RESET”
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(5) Przetgcz OP3, falownik zacznie pracowa¢ do przodu;

(6) Potencjometr moze by¢ regulowany podczas biegu, zmienia¢ mozna biezacg czestotliwosc
falownika;

(7) Wytacz przetacznik OP3 podczas pracy, nastepnie wytacz przetgcznik OP4; zmianie ulegnie
aktualny kierunek wirowania;

(8) Wytacz OP3 i OP4, silnik zwolni i zatrzyma sie;

(9) Wylacz przetgcznik wentylatora i zasilania falownika.

5. 0Ogélny schemat podtaczenia

UWAGA
1. Dla falownikéw jednofazowych: do potgczeniu z siecig zasilania uzy¢ tylko zaciskow L1/R i
L2/S

2. Panel zdalnego sterowania i ztacze komunikacji 485 powinny by¢ podiaczone z 4 przewodami
telefonicznymi miedzianymi. Nie powinny by¢ uzywane w tym samym czasie.

3. Ziacze komunikacji 485 posiada wbudowany standardowy protokdt modutu komunikacii
Modbus. Ztacze to znajduje sie po lewej stronie falownika. Kolejnos¢ od goéry do dotu:
zasilanie 5V, zacisk B -, zacisk A+ i zacisk GND.

4. Obcigzalnosc¢ styku przekaznika wynosi 10 A/ 125 VAC, 5A/ 250 VAC, 5A/ 30 VDC.

10
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NFE
wejscie trojfazowe -ﬂ."b— Lim i
AC 400 V L% ¥
50/60 Hz W
FE
qon
wielofunkcyjne |~ ° ' .EEW wielofunkcyjne wyjscie przekaznik.
ztacza &0 ors 10 A 125 VAC
wejsciowe |—s oPe 5A 250 VAC
5o dors
g | -E' ) wielofunkcyjne analogowe
oré | Wyjécia (napigcie)
sygnatu 1: 0 ~10 V
) ( wielofunkcyjne analogowe
oM wyjscia (prad)
o sygnatu 2: 0 ~ 20 mA
24V - bt s | wielofunkcyjne zaciski
Dot 64— analogowe
zewnetrze [ 10¥
analogowe pagn A
wejscie ) 3 )
o 2omA———— A1z B.
sygnatu o _ + Modus RS 485
GND

# zaciski obwodu atéwneao A,

o (zaciski obwodu sterujacego ! ekranowany kabel

Rys. 8: Ogdlny schemat podtaczenia napedu 3-fazowego (typu NPN)
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