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Wigcej niz tylko sprzeggto

Koncepcja sprzegiel HELI-CAL® Flexure

Sprzegla elastyczne do laczenia
walow  HELICAL sa
wykonywane z jednej czeSci, z
jednorodnego,

wysokowytrzymatego materiatu.
Dobér  materiatlu  jest tu
praktycznie dowolny. Koncepcja
sprzegiet HELICAL dopuszcza
bardzo duzo mozliwosci
wykonania. W swej
podstawowej formie sprzegla
HELICAL skfadaja si¢ =z
cylindrycznego  korpusu, w
ktérym nacigty jest S$rubowo
przebiegajacy rowek (szczelina).
To S$rubowe nacigcie stwarza
wspaniala  elastyczng  strefe,
ktorej  elastyczno$¢  mozna
doktadnie obliczy¢. Sprzeglo nie
posiada  Zzadnych elementéw
gumowych badz elastomerow.

Centralne otwory z obu stron
sluza do zamocowania walka.
Istnieja dwa rodzaje mocowania
sprzegta na wale: poprzez
zaci$nigcie  dwoch  potowek
nacigtej koncowki sprzegla na
walku lub przez dokrecenie
promieniowo  przebiegajacych
srub dwustronnych.

Zasada wykonywania z ,,jednego
kawalka” zawiera szereg zalet 1
szczegotow  tworzac — zwarte
sprzeglo, zajmujace bardzo mato
miejsca.  Zasadnicza  zalete
sprzggiet HELICAL jest to, ze
nie posiadaja zadnych
ruchomych czg$ci, nie ma wigc
zadnego tarcia, zuzycia
elementow, a co za tym idzie —
nie ma potrzeby konserwacji.
Sprzegta HELICAL daja
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dynamiczng stabilno$¢ oraz sa
pozbawione wibracji, spokojnie
oddziatuja na obciazenie tozysk,
nawet przy do$¢  duzych
przesunigciach wspotpracu-
jacych osi watkow.

Sprzeggta te stosowane sa w
bardzo r6znych zastosowaniach,
np. w  przemysle petro-
chemicznym, w instrumentach,
enkoderach, Srubach
pociagowych, podzespotach
chtodzenia powietrza, pompach,

obrabiarkach do narzedzi,
obrabiarkach CNC, sprzgcie
komputerowym, elektrowniach

wiatrowych itd. Wszedzie tam,
gdzie ruch ma by¢ pod kontrola
przekazywany dalej.
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Dlaczego sprz¢glo HELICAL?

i

—

ninil

ol L

e

Charakterystyka sprzegla

Zakres zastosowania  sprzegiet
HELICAL jest bardzo szeroki.
Znajduja  zastosowanie przede
wszystkim tam, gdzie wymagane
jest  precyzyjne  przenoszenie
momentu obrotowego z duza
doktadnos$cia kata obrotu, np. w
urzadzeniach pomiarowych,
automatyce, technice konstrukcji
precyzyjnych, maszynach stero-
wanych numerycznie, maszynach

Przemieszczenie rownolegle

Najtrudniejsze dla sprzegiet jest
wyrownywanie przesunigcia
wspotosiowosci taczonych watow.
HELICAL zamienia przesunigcie

rownolegtosci  przez ~ boczne
przestawienie wewnatrz sprzeglta
w stala predkos¢ katowa.

Przemieszczenie katowe

Najczestszym 1 najtatwiejszym do
zrekompensowania  jest  proste
przesunigcie katowe watkow. W
sprzegle HELICAL osiaga sig
przedtuzenie kata przez to, ze
wewngetrzne zwoje zamykaja sig, a

biurowych, w calym zakresie
maszyn elektronicznego przetwa-
rzania danych 1 wielu innych
dziedzinach. Jako sprzggto
elastyczne, HELICAL jest w stanie
jednoczesnie wyrownywaé rozne
przemieszczenia  (niedoktadnos$ci
ustawienia) watkow, np.
przesunigcia roéwnoleglosci, katowe
i uko$ne (trojwymiarowe).

W  tej sytuacji  przesunigcie
wspotosiowosci obu watdw  staje
si¢ przestawieniem katowym w
samym sprzggle. Wyrownywane
przestawienie moze sigga¢ do 0,75
mm, Ww czesciach specjalnych
nawet wigcej.

zewngtrzne rozciagaja. Jezeli jest
dosy¢ miejsca pomigdzy
poszczegbdlnymi zwojami, mozliwe
jest wyrownywanie katow watkow
do 20°. Dla wykonan specjalnych
sprzggta moze to by¢ nawet do 90°

Przemieszczenia ukosne (trojwymiarowe)

W takim przypadku oba walki nie
maja  wspélnej  plaszczyzny.
Podobnie jak w potaczonym
przypadku przemieszczenia
wspotosiowosci i katowego, ale w
trzecim  wymiarze,  sprzeglo
HELICAL moze wyréwnaé to

przesunigcie przez zastosowanie
dtuzszego zwoju.

Wszystkie trzy wyzej wymienione
mozliwosci przemieszczen
nastgpuja  przy  uwzglednieniu
kryteriow ruchu przedstawionych
na nast¢pnych stronach.
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Kryteria ruchu dla sprzegiel HELICAL

Optymalny moment obrotowy

Na przenoszony moment obrotowy
maja wplyw takie czynniki jak np.
obciazenia dynamiczne, drgania,
uderzenia 1 dodatkowe prze-
mieszczenia watkow. Obliczenie
momentu obrotowego odbywa si¢
na bazie technicznych danych

Kontrolowana sztywnos¢

Jezeli zwykte sprzgglto pracuje pod
dynamicznym obciazeniem,
wWOwczas sztywnos¢ skretna
powoduje zmiang  predkosci
katowej  pomiedzy  obydwoma
koncami sprzegla. Jezeli znane sa

Lagodne obcigzenie lozysk

Obciazenie tozysk jest zasadniczo
rezultatem sit bocznych
wynikajacych z przestawionych
waltow oraz oporu stawianego przez
sprzeglto. Jest to niebezpieczne

Stala predkos¢ katowa

Predko$¢ katowa w obracajacym si¢

materiatowych w odniesieniu do

wytrzymalo§ci na  rozciaganie,
granicy plastycznosci,
wytrzymalosci zmeczeniowe;j,

elastycznosci, twardosci itp. Jezeli
znane sa wszystkie warunki pracy i
nie roézniag si¢ one od danych

czynniki, na ktére mamy wptyw,
jak moment drgan, przesunigcie
katowe, obciazenie dynamiczne i

elastycznosé skretna, mozna
wowczas doktadnie dostosowac
sztywnos¢  skrgtna  podanych

obciazenie dla sprzegla jak i dla
innych obracajacych si¢ czgsci.
Wskaznik sztywnos$ci sprezyny dla
sprzegiet HELICAL jest jednakowy
dla wszystkich punktow i zapewnia

doborze sprzegta i/lub w catym

zawartych w katalogu, wowczas
pod  wzgledem  przenoszenia
momentu  obrotowego  sprzeglto
HELICAL dobrane jest na
nieskonczona zywotnosc.

obrotow sprzegta HELICAL do
danego przypadku zastosowania.
Pewna elastyczno$¢ skretna istnieje
w kazdym polaczeniu watow.

przez to stale obciazenie tozysk

zarbwno przy niskich jak i
wysokich obrotach.
jednego kawatka osiagaja

sprzegle rozumie¢ nalezy jako ciaggu napedowym 1 najwigkszy rownomierng predkos¢ katowa z
dokladnos¢ identycznego obracania wpltyw  na  nie ma  luz, wuwagi na minimalne tolerancje
si¢ czesci napedzajacej i czgéci przemieszczenie katowe, sztywnos¢  wykonania (wspotosiowosé
napedzanej.  Czynniki  majace  obrotowa i wspotosiowose.  otworow).
wpltyw na predkos¢ katowa leza w  Sprzegta HELICAL wykonane z
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Kryteria ruchu dla sprze¢giel HELICAL - c.d.

Dostosowanie predkosci

Zdolno$¢ dostosowania si¢ zaro6wno
do niskich jak i wysokich predkosci
obrotowych to dalsza zaleta tych
sprzegiet.

Polega ona na
wiasciwosciach:

o stata predkos¢ katowa,

e rownomierne obciazenie tozysk,
e brak ruchomych czg$ci

wewngtrznych,

nastepujacych

Wyrdéwnanie osiowe

Luz osiowy w pewnych systemach
jest pozadany lub powstaje przy ich

montazu na  skutek  rdznych
tolerancji poszczegélnych czesci
sktadowych, zmian temperatu-

Thumienie drgan

Dzigki $rubowemu, elastycznemu

profilowi sprzegla, znacznie
zmniejszy¢ mozna niepozadane
Cechy konstrukcyjne

W zalezno$ci od zastosowania,
sprzeglo HELICAL  wykonane
moze by¢ jako elastyczne sprzggto
do taczenia walow, sprzeglo
sprezynowe, precyzyjna sprezyna

lub - zgodnie z podanymi
wymiarami — jako wykonanie
specjalne.  Ponizej  objasniono

krotko zagadnienie elastyczno$ci
nie tylko sprzegta, ale calej

e minimalna lub wre¢cz zadna sita
osiowa

e brak czgsci migkkich podlega-
jacych sile odsrodkowej

e brak luzow

e wszystkie srednice  sa
koncentryczne i1 w normalnym
zakresie obrotow nie wykazuja
nie wywazenia

rowych, przez obrét lub jeszcze
inne powody. Sprzgglo HELICAL
moze zosta¢ wyprodukowane na
dowolnie dobrany luz osiowy.
Nacisk osiowy wytwarzany przez

drgania skretne obracajacego sig
uktadu. Sprzg¢gta HELICAL pracuja
bardzo cicho przy przenoszeniu

HELICAL,
specyficznym

koncepcji  sprzegiet
odpowiadajacych
wymaganiom klienta.
Przedstawione  zostang  krotko
niektore techniczne aspekty i cechy
charakterystyczne.

Na wielostronne zastosowanie i
indywidualna zdolnos¢ wydajno-
sciowa sprzegiet HELICAL

Sprzegto przekazuje ruchy
rownomiernie w  ciagltej linii
spiralnej na catej swej dlugosci.
Obciazenie  skrgcajace  zmierza
jakby do nawinigcia sprzegta na oS ,
zmniejszajac przez to jakiekolwiek
ruchy drgajace, wystgpujace w

normalnej sytuacji przy
obracajacym si¢ wale.
moment obrotowy w sprzggle

HELICAL jest na tyle matly, ze
mozna go pomingc.

momentu obrotowego i same nie
wytwarzaja drgan wtasnych.

zasadniczy wplyw ma sze$¢ ponizej
wymienionych czynnikow:

e uksztattowanie rowka wzgl.
ZwWoju

$rednica otworu
dtugos¢ rowka wzgl. zwoju
ilo$¢ rowkow wzgl. zwojow
rozne szerokosci rowka lub
przekroju poprzecznego zwoju
e dobor materialu
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Parametry doboru sprzegiet HELICAL

¥

Material

Sam wyboér materiatu ma wplyw
na charakterystyke sprzegta. Na
wiasciwy dobor materialu
oddziatuja takie czynniki jak:
elastycznosc, zmeezenie
materiatu, odporno$¢ na korozje,
cigzar, przewodnio$¢, tempera-
tura i ostatecznie roOwniez cena.

Uksztaltowanie rowka

Poprzez zmiang kata pochylenia
ZWoju zmieniac mozna
zaggszcezenia rowka, przez co

Srednica otworu

Roézne $rednice otworow — przy
jednakowym uksztalttowaniu
rowka wzgl. zwoju i tej samej
srednicy zewngtrznej — powoduja
zmiang momentu obrotowego,

Dhugos$¢ rowka wzgl. zwoju

Przy zmianie dlugosci rowka
moment obrotowy pozostaje bez
zmian, natomiast inne wlasciwosci

Hlos¢ rowkow wzgl. zwojow

W zaleznosci od  wymagan

konstrukcyjnych wykona¢ mozna

rowniez rowki wielozwojowe:

1. rowek jednokrotny —
wykonanie standardowe

2. rowek dwukrotny — wejscie
zwoju przesunigte wzgledem
siebie o 180°

3. rowek trzykrotny — wejscie
zZwoju przesunigte wzgledem
siebie 0 120°

Precyzyjne sprzggla do watow
produkowane sg z aluminiowego
stopu 7075-T6 (ANSI) z matowo
eloksalowang powierzchnia
zewnegtrzng  lub  z  wysoko
ulepszanej cieplnie stali
chromowo-niklowej  17-4  ph
(ANSI), odpornej na korozje. Na

osiaga si¢ wplyw na moment
obrotowy, sztywno$¢ 1 ruchy
osiowe sprzegla.

sztywnosci obrotowej 1 skutecz-
nos$ci sprezynowania.

Standardowe otwory wykonywanie
sa zawsze z podtoczeniem.

moga ulec zmianie w zalezno$ci od
wykonania.

Przy zastosowaniu rowkow
wielokrotnych (dwu- lub
trzyzwojowych)  zwigksza  sig
moment  obrotowy,  sztywnos¢
elastyczna 1 doktadnos¢ kotowosci
przy jednoczesnym zmniejszeniu
mozliwosci wyrownywania bledow

niewspotosiowosci faczonych
watéw (w stosunku do rowka
jednokrotnego).

zyczenie klienta wykona¢ mozna
sprzegta z szeregu innych
materiatow.

Obowiazuje jednakze zalozenie,
aby material byl mechanicznie
obrabialny, jak np. delrin (rodzaj
tworzywa), stopy tytanu i inne.
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Parametry doboru sprze¢giet HELICAL - c.d.

Roznorodnos¢ typow

Zasadniczo rozroznia si¢ dwie
podstawowe formy, czyli sprzegta z
przelotowym otworem

wewngtrznym, przedstawione w
réznych wariantach wykonania na
rysunkach od a dod ponizej oraz z
otworem nieprzelotowym i
elastycznym rdzeniem, jak na
rysunku e. Wykonanie z otworem

nieprzelotowym przenosi w
stosunku do pierwszego z otworem
przelotowym wigksze momenty
obrotowe  przy matej S$rednicy
zewngtrznej i matej dlugosci oraz
wigkszej odpornosci na skrgcanie.
To wykonanie nie jest podatne
osiowo. Sprzeglta z przelotowym
otworem wewngtrznym posiadaja

osiowa podatnos¢. Drzigki temu
przejete moga by¢ nie tylko ruchy
osiowe, ale sprzgglo moze ponadto
by¢ zastosowane jako sprezyna. Ta
godna uwagi wlasciwosé tego
wielostronnego elementu maszyn
wykorzystywana jest wielokrotnie
w  zastosowaniach  specjalnych,
ktorych kilka przedstawimy ponizej

Srednice wewnetrzne

Rézne formy wykonania sprzegiel
HELICAL dotyczace ich $rednicy
wewnetrznej:

a) sprzeglo z zatoczeniem :
wewngtrzna $rednica sprzggta
jest wigksza niz $rednica watka.
Laczone waly moga si¢
wewnatrz dotykac.

b) Odsadzone wykonanie: $rednica
wewngtrzna sprzegla jest
mniejsza od wigkszej $rednicy
watka 1 wigksza od mniejszej
srednicy watka. Waty moga si¢
dotykac, jezeli krotszy siggnie
przez zwoje sprzegla.

c¢) Ograniczona dtugos¢ watkow:
$rednice otworéw w sprzegle i
taczonych watkow sa

jednakowe. Dlugos¢ watka musi
by¢ ograniczona do dtugosci
piasty, waty nie moga si¢
styka¢. Przy demontazu
sprzggto mozna nasuna¢ dalej
na jeden z waltkow

d) Odsadzona $rednica watka:
wewngtrzna $rednica watka jest
mniejsza niz $rednice watu.
Waty nie maja mozliwosci
zetknigcia.

W matych sprzggtach wystepuje
minimalna ilo$¢ zwojow.

e) Wykonanie bez otworu
srodkowego: sprzegto nie posia-
da przejsciowego otworu, lecz
elastyczny rdzen. Nie ma mozli-
wosci osiowego przesunigcia.

Obroty

Mate momenty zamachowe
umozliwiaja zastosowanie sprzegiet
w szerokim zakresie obrotow, w
ruchu nawrotnym i przy szybkich
zmianach kierunkéw. Cigzar moze
by¢ ograniczony do minimum, bo
wytrzymatos¢ sprzggta okres§lana
jest przez przekrdj srodkowej czesci
sprzegla.

Standardowo sprze¢gla HELICAL
przystosowane sa do predkosci

Standardowe sprzgglta z trzecig
sruba mocujaca byly juz z
powodzeniem  stosowane  przy
obrotach 50 000 obr/min.
Mocowanie

Oprocz tych dwoch standardowych
rodzajow mocowania — S$ruby
zaciskowej 1 $ruby ustalajacej —
mozna zastosowac inne uzyteczne
rodzaje polaczenia:

e obustronna $ruba zaciskowa i

e otwory gwintowane
otwory stozkowe

e otwory sptaszczone jedno- i
dwustronnie

e zawleczki

Tarcie mocowania powstajace przy
potaczeniu zaciskowym jest z
reguty wystarczajace dla
przeniesienia momentu obrotowego
odpowiedniego dla danej wielkosci,
nie sg wiec wymagane dodatkowe
rowki wpustowe. Nawet wtedy, gdy

maksymalnej, ) 25000 'ol?r/ min. ustalajaca przyspieszenia i opoznienia liczone
Przy predkosciach powyzej 6 000 o  kolki, sworznie, czopy sa w milisekundach.
obr/min sprzegla musza byé kliny
wywazane. e kolnierze
e czopy gwintowane
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Przeglad standardowych sprze¢giel HELICAL

Ponizsze zestawienie daje przeglad
najwazniejszych wlasciwosci i cech
charakterystycznych szerokiej
palety produktow standardowych
HELICAL. Tabela pomaga utatwic¢

wybor odpowiedniego  sprzegla.
Jezeli potrzebna jest konstrukcja
specjalna, dobor wykonany moze
by¢ przez wykwalifikowanych
inzynierow na podstawie symulacji

komputerowej i programu
obliczeniowego. W tym celu
przestac nalezy wypetniony

formularz z przedostatniej strony.

Seria A
Cechy

Seria W

Seria DS

Seria MC

Seria PF | Seria

X

charakteryst.

XCA

AR|ACR
Wysoki :
moment obrot.

Wysoka
predkos$¢ obrot

Duza
SzZtywnos¢

WA |WAC| w7 |w7c

DSR | DSCR

MCA | MCAC | MC7 | MC7C

PFA | PFS

Bezluzowe

(wykonanie w ° ° ° °

1 kawatku)

Duze
przesunigcie
rownolegte osi

Mata obcia-
zalno$¢ osiowa

Odporne na
korozje

Anty
magnetyczne

Odporne na
Scieranie

Bezobstugowe | e ° ° °

Mocowanie
zaciskowe

Mocowanie
$rubg ustalaj.

Mocowanie
tulejq zacisk.

Sprzegto
silnikowe

Patrz strona 120

122 124

126 128 129

Sztywne sprzeglo X

Helical serii X
patrz strona 129

Ten specjalny typ sprzggta posiada inne wtasciwosci w stosunku do pozostatych.

bardzo duza sztywno$¢ i precyzyjne przekazywanie ruchow przy duzych przemieszczeniach watow,
wykonane bez luzu i w jednym kawatku,
alternatywne sprzggto do sprzegta mieszkowego,
idealne dla ruchow start-stop i ruchéw w jedna- w druga strong jak i zmieniajacych si¢ cykli,
do zastosowan z serwomotorem w systemach regulacji i pozycjonowania,
do wysokiej zywotnos$ci, mocy i obrotow.
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Zastosowania specjalne

Zadania i ich rozwigzanie

Standardowe

HELICAL nie
zadnym  razie  wielostronnych
mozliwosci zastosowania
precyzyjnych potaczen. Ponizej
przedstawiamy kilka przykladow
zastosowan z  praktyki, gdzie
zastosowanie sprzegta HELICAL
do konstrukeji specjalnych stwarza
dalsze mozliwosci tych sprzegiet.

typy sprzegiet
wyczerpuja w

Bezluzowa koncowka (A)

W procesie rozruchu i
przyspieszania samolotu na silnik
oddziatywaja rézne sily
wymuszajace ciagle

dostosowywanie si¢  sterowania
pomp  paliwowych. W  tym
przyktadzie naszym zadaniem byto
stworzenie potaczenia sterowania
pomp paliwowych, ktore wyklucza
osiowy luz koncowy i zapewnia
jednoczesnie bezwzgledna
zgodno$¢  zazgbienia  pomigdzy
walkiem uzgbionym i przektadnia.
Elastyczna czesé posrednia
umozliwia dostosowanie si¢ watu
do wystepujacych zmian kata,
podczas gdy watek uzgbiony i
przektadnia pozostaja zazgbione.
Poniewaz sprzeglo posiada
elastyczny rdzen 1 przelotowy
otwér, nie jest mozliwy ruch
osiowy. Po stronie napedowej
znajduje si¢ watl napedowy o
przekroju kwadratowym.

Ro6zne mozliwosci polaczenia

MD,EiF)
Oprocz  dwoch  wymienionych
standardowych Sposobow

polaczenia sprzegla z watem -
sruba zaciskowa i $ruba ustalajaca,

w przypadku zastosowan
specjalnych czesto w tle stoi oprocz
problemu technicznego réwniez
aspekt ekonomiczny rozwiazania.
Przez  zastosowanie  sprzegiel
specjalnych HELICAL uproszczony
moze zosta¢ proces produkcyjny
uzytkownika. Zmniejsza si¢ ilos¢
potrzebnych czg$ci i obniza sig
awaryjnos¢. W ten sposob specjalne

Brak odrzutu (B)

Doktadnos¢ odczytu sondy w
urzadzeniu komputerowym zalezna
jest od odrzutu. Aby moc
catkowicie wykluczy¢ to zjawisko,
zastosowano w jednoczg$ciowej

sprezynie  precyzyjnej  kotnierz
zintegrowany w potozeniu
zamocowania koncowego.

Mocowana koncoéwka sondy jest
przez to idealnie wspotosiowa,
doktadna i stabilna w potozeniu.

Problem zamocowania (C)
Wydaje si¢ proste  zadanie.
Potaczone maja by¢ dwa czopy
watow, nie ma jednak miejsca, aby
dokrecié wkrety polaczenia
zaciskowego lub  ustalajacego.
Zastosowane rozwiazanie: sprzeglo
mocowane bedzie przed montazem.
Widlasta  koncowka  wsunieta
zostanie w druga czese
wspoOltpracujaca, Wyrownujac
jednoczesnie na dtugosci czotowego
wciecia wicksze odchytki
wspotosiowosci.

otworem z obu stron pracujacym
jako potaczenie ksztaltowe, rysunek
E przedstawia sprzgglo zabierajace
naped poprzez poprzeczne nacigcie,
natomiast sprzegto na rys. F

sprzegta  HELICAL  stwarzaja
uzytkownikowi Zazwyczaj
korzystne cenowo rozwiazanie.
Rowniez najmniejsze  wielkosci
sprzggiet, montowane w mikro
aparatach, implantowane do

ludzkich organéw sa dla inzynierow
HELICAL chetnie podejmowanym
wyzwaniem!

istnieje  jeszeze szereg innych ~Wyposazone jest w kly dostosowane

sposobow. Rys. D przedstawia do istniejacego sprzegla taczonego

sprzeglo ze sptaszczonym ~ watu. b e ¥
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Niskie koszty produkcji (G)

Nie dato si¢ dotrzymaé przepiséw
bezpieczenstwa w  urzadzeniu,
poniewaz koszty wyprodukowania
sprezyny wielozwojowej z
napigciem wstgpnym — przy tak
matej ilo$ci — okazaly si¢ zbyt duze.
Aby jednak dotrzymaé¢ wymogow
bezpieczenstwa HELICAL stworzyt
taka wlasnie sprezyng. Poniewaz
nie wymagato to przygotowania
specjalnych narzedzi, udalo sig
mimo niewielkiej iloSci sprgzyn
uzyska¢ korzystna ceng, lezaca
znacznie ponizej cen konkurentow.

Krotkie elastyczne wykonanie (H)
Jezeli 'z uwagi na miejsce
wymagane jest bardzo krotkie
wykonanie, mozliwe jest wykona-
nie dwu- lub trzyzwojowych
sprzegiet  precyzyjnych, ktorych
nacigcia (rowki) przebiegaja
réwnolegle. Umozliwia to
dlugotrwajace obciazanie, sprzgglto
skrocone zostaje do minimum.
Oznaczenie DS (double start czyli
dwuzwojne) przed  numerem
modelu oznacza dwa rowki w
sprzegle; natomiast TS (tripple start
czyli trojzwojne) oznacza sprzeglto
Z trzema zwojami (rowkami).

Specjalny material (I)
Do obrobki skal w kopalniach i

sprzegta chwytaka. Za pomoca
sprezyny HELICAL wykonanej z
wysokowartosciowej stali weglowe;j
udato si¢ to zadanie rozwigzaé.

Sprezyna nie jest zwijana, ale
nacinana z pelnego materiatu.
Dokladnos¢ przez male
tolerancje (K)

Gorna cze$¢ pracowata w glowicy
sterujacej lasera. Zastapiono ja
sprzggtem HELICAL o tej samej
funkcji (ponizej na rysunku K).
Istotny jest zgrubny gwint po jednej
i drobny gwint po drugiej stronie

oraz element wyréwnujacy
znajdujacy si¢ pomiedzy. To
specjalne  sprzegtlo  HELICAL
umozliwia szybkie 1 dokladne

wyregulowanie taczonych watow
jak 1 wysoka doktadno$¢ kotowa.
Odpada klientowi duzy naktad

pracy.

Jednoczesciowy element (L)

Pierwotnie zastosowana czgs¢ (na
rys. L po lewej stronie) nalezy do
wrzeciona przekaznika. Sktada si¢ z
trzech osobnych czgéci: sprezyny
spiralnej, gwintu zewngtrznego i
zabieraka. Rozwigzanie zapropono-
wane przez HELICAL (ponizej na
rys. L) sktada si¢ z jednej czesci i
wykonuje te same funkcje. Klient
uzywa tylko jeden element, odpada

Zmniejszenie awaryjnosci (M)
Ten element nie jest prawdziwym
sprzegltem, ale oprawka lampy z
gwintem przytaczeniowym,
spetniajacej specjalne wymagania
termiczne 1 elektryczne. Czgsé
oryginalna (po lewej stronie rys. M)
byla za sztywna 1 powodowata
czgste awarie lamp.
Zaproponowany element HELICAL
moze przenosic prad 1 daje
jednoczesnie elastycznos¢
dopasowujac sie¢ do rozszerzalnosci
lampy. Znacznie zmniejszono przez
to awaryjnosc.

Powyzsze przyktady przedstawiaja
niezwykle mozliwos$ci zastosowania

podczas drazenia tuneli ~ czasochtonne skladanie, wyzsza jest HELICALI jako sprzegta, sprezyny
zastosowano specjalng sprezyng do  niezawodnos$¢ czgSci. badZz elementu specjalnego. Klucz
do tego lezy w
————c s s K odpowiednim
procesie  produk-
cyjnym  sprzggiet
HELICAL
L . Chgtnie pomozemy
Panstwu przez
nasze rozwigzania
M specjalne.
Y B
/ i;“p
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Sprzggta HELICAL

seria A
z aluminium

Wilasciwosci

e wysokowartosciowy stop
aluminium

mate sprzeglo do
réznorodnych lekkich
zastosowan, np. budowa
instrumentéw i przyrzadoéw
pomiarowych, technika
medyczna, produkty
mechaniki precyzyjne;j.
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Dane techniczne i wymiary

Typ Wymiary w mm Dane techniczne
D L 11 12 S X dl/dz dl/dz dl/dz Md Ct J m
min/maks | maks | stan- | [Nm] | [Nm/rad] | [x 10° kg-m®] | [g]
| 2 3) 4 |dard| 9 6) 7) 8)
AR )5
037 95194 |23 |1,6] M2 1,6/2,4 | 6,35 3’0 0,13 1,5 1,8 1,4
ACR 2,6 | 2,024 |3,68 2,0 | 0,15 1,9
037* 9,5 |143 |38 | 1,8 | M 1,4 251 0,13 1,5 2,8 2.4
3,1 3 3,681 30]013] 15
2,51 042 6,3
AR 3,0 | 0,40 4.8
050 12,7 112,7 | 32 | 1,6 | M2 2,29/3,18 | 8,0 3.5 | 0.40 48 7,,8 3,7
4,0 | 0,40 4.8
3.6 2,5 ] 0,42 6,3
ACR ’ 3,0 | 0,40 4.8
050 12,7 /19,1 | 4,8 | 1,6 | M 1,6 i s 2,29/3,18 | 6,0 3.5 | 040 48 12,0 5,8
’ 4,0 | 0,40 4.8

* feb $ruby wystaje poza $rednice zewnetrzna sprzegha. Sruba tylko w wymiarach calowych

UWAGI

1) wykonanie z mocowaniem $rubg
ustalajaca na 120°

2)wykonanie z potaczeniem
zaciskowym

3) wszystkie srednice otworow we
wspomnianym przedziale
posiadaja odsadzone zatoczenie,
tzn. d,/d, + ok. 0,8 mm

4)wszystkie srednice otworow
wigksze od maks. di/d, z punktu
3) nie posiadaja zatoczenia

Przyklad zamawiania:
Oznaczenie podstawowe

5) wymienione wartosci
odpowiadaja maksymalnemu
dopuszczalnemu momentowi.
Redukuja si¢ one o nastgpujace
wspotczynniki:

- przy normalnym zastosowaniu
z jednym kierunkiem obrotow
- x0,5

- w przypadku eksploatacji przy

obciazeniach uderzeniowych i

7) 8) momenty bezwladnosci masy
(J) i masa (m) podane sa dla
najmniejszej Srednicy otworu
standardowego.

Standardowa tolerancja otworow:

+0,05/ 0

a w wykonaniach specjalnych:

+0,015/0

Dopuszczalne przesunigcie osi:

pracy nawrotnej — x 0,25 - katowe 5°
6) sztywno$¢ obrotowa C; - rownolegte 0,25 mm
- osiowe + 0,25 mm

Male sprzegla:

mniejsze niz D =9,5 - na zaméwienie

AR 050 - 3mm - 2mm
d d,
AR polaczenie za pomoca Sruby ustalajacej, aluminium
ACR  potaczenie zaciskowe, aluminium
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Sprzggta HELICAL

seria W
z aluminium lub stali nierdzewne;

Wilasciwosci

e wysokowartosciowy stop
aluminium lub stal
nierdzewna

uniwersalne sprzegto do
roznorodnych lekkich
zastosowan, przy
niewielkim
zapotrzebowaniu na
moment obrotowy, np.
enkodery, pradnice
tachometryczne

- —r‘;-.
=

-—---l-—-—-i
=T
——f -
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Dane techniczne i wymiary

T T .
P P Wymiary w [mm]
stop aluminiowy stal nierdzewna
My Cq J m My C; J m d,/d, dl/lc(IZ d,/d,
min/ maky maks | stand.
(Nm] [N rad] | 10 [Nm/ | [x10° PIb L] s X
ken] | L8] Nm] | rad] | ken?]| [g]
Dl lsle |[n|d]vla|5]% | 7|8 3 |4
"1"? 071 | 112]025| 8 ‘;’57 1.4 | 302]068| 23 20 | 48125 [2xM3 3,050 [ 9,0 | 3
] 066 wac 13| 220 15 4
2059 57027| 9 "C 12 | 155|076 | 25 2 |60]25|M2|43]3059|73] 5
VZV(‘;‘ 13 | 212078 15 ‘;‘:)7 26 | 579|216 41 20 | 48|25 w3 40/635|140| 4
el 12 | 164 el 25 | 441 20 5
ACI L 127 113 | 21 Ol 23 | 358|304 st 28 |86(3,7| M3 |55|4063598] 6
20 | 382 5.7 1060 6
v 28 | 3is|233| 28 |9 55 | g78|647| 78 24 5930 pxm4|  [6,0100[17.0] -
26 | 260 51| 700 25 8
WAC| 24 | 205]297] 35 WICl 47 | 572|824 97 30 86137 M3 | 7.7 |6,0100]145] 9
25 |22 | 164 25 | 43 | 441 10
R 49 | 521|598 | 47 | W7 95 |1433] 166 | 132 30 | 6.8 3,5 |2xMs 9.0/12,7|20,0| ©
30 46 | 44,1 30 8,9 | 1194 30 10
43 | 358 83 | 98.4 1
w;zc 40 | 302|774 60 “;Z)C 77 | 18| 215 167 38 |11,0 5,0 | M4 | 8.8 ]9,012,7[173| 1o
2 | 1273 23 2582 2
W | 1124] 330 135 | N 22 |3016] 92,0 | 375 50 [17.0] 6,7 |2xM6 12/16 |254] 13
1| o7 21 | 2729 40 14
WAC| 10 | 855|330 145 W7Cl 20 2388|920 | 375 50 [155] 5.8 | M5 [12,5] 12/16 24,8 15
40 |97 | 735 40 | 19 |204,7 16
— 19 | 2292 - 37 [622.9 14
50 18 184,9 76,0 | 225 50 35 |521,0 210 | 710 54 117,0| 7,5 [2xM6 14/20 |38,1| 16
17 | 1469 33 |4093 50 8
WAC| 16 | 1333|760 | 230 W7Cl 31 13582| 210 | 710 s4 [155] 6.7 | M6 |163| 14/20 [32.1] 19
S0 | 15 | 117,0 S0 | 30 |3184 20
UWAGI

1) wykonanie z mocowaniem

sruba ustalajaca na 120°

2) wykonanie z potaczeniem
zaciskowym
3) wszystkie srednice otworow

Redukuja si¢ one o nastgpujace
wspotczynniki:
- przy normalnym
zastosowaniu z

jednym kierunkiem obrotow —

Standardowa tolerancja otworow:

+0,05/ 0
a w wykonaniach specjalnych:
+0,015/0

we wspomnianym przedziale x 0,25
posiadaja odsadzone - w przypadku eksploatacji Dopuszczalne przesunigcie osi:
zatoczenie, tzn. d,/d, + ok. 0,8 przy obciazeniach - katowe 5°
mm uderzeniowych i pracy - rownolegte 0,25 mm
4) wszystkie $rednice otwordéw nawrotnej — x 0,5 - osiowe + 0,25 mm
wieksze od maks. d;/d, z 6) sztywnos¢ obrotowa C,
punktu 3) nie posiadaja
zatoczenia 7) 8) momenty bezwladnosci
5) wymienione warto$ci masy (J) i masa (m) podane sa
odpowiadaja maksymalnemu dla najmniejszej srednicy
dopuszczalnemu momentowi. otworu standardowego.
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Sprzggta HELICAL

seria DS
z aluminium

Wilasciwosci

e wysokowartosciowy stop
aluminium

sprzeglo posiada dwa
dwuzwojowe rowki, dzigki
czemu osiagnigto wigksza
sztywnos¢. Sprzeglo nadaje
si¢ przez to doskonale do
przektadni, konwerterow
wspotrzednosciowych i
enkoderow.
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Dane techniczne i wymiary

Typ Wymiary w mm Dane techniczne
D L 11 12 S X d]/dz d]/dz dl/dz Md Ct J m
1) 2) min/maks | maks | stan- | [Nm] | [Nm/rad] | [10%kg-m?] | [g]
3) 4) |dard| 5) 6) 7) 8)
DSR
19,1 [19,1 | 4,6 | 2,4 | 2xM3 | 4,7 3/6 90 | 4 1,8 48 55 12
075 SScR s | 17 38
075 | 1911229 | 64| 3.1 | M25 | 47 3/6 90 | 6 1,5 29 6,9 14
DSR 6 | 455 120
oo 254 1254 | 6,6 | 3.8 | 2xM4 | 7.9 | 4/10 | 120 | - 436 100 25 26
DSCR 8 4,1 79
00 | 254 (31879 |38 M3 | 79 | 4710 | 120 | 4 | 37 o1 31 39
DSR 8 7,0 160
2 28,6 [28,6 | 7.0 | 3,6 | 2xM5 | 90 | 4/12 | 130 | 6.6 130 45 37
10 | 62 110
DISSR 28.6 (381 | 11438 | M3 | 90| 4/12 | 130 11 | 58 87 62 57
12 ] 53 71
DSR 9 | 103 220
125 31,8 [31,8 | 82 | 40 | 2xM5 | 97 | 4/12 | 150 | |, o e 77 55
DSCR 1| 9.2 160
125|318 (381 [102]50] M4 |97 | 4/12 | 150 | 15 | g% 50 95 68
DSR 10 15,0 360
120 38,1 [38,1 [10,0| 50 | 2xM6 | 13,0 | 5/15 [ 180 | 11 | 146 320 200 100
12 | 14,0 270
DSCR [ 31 1413 [120]59| M5 |130| s5/15 | 180 | 14 | 127 | 210 220 109
150 15 | 11,9 180
DL 50,8 [50,8 | 13,7] 7,0 | 2xM6 | 16,7 | 6/16 | 250 | 14 | 412 960 820 229
200
DSCR 15 | 402 870
So0 | 308 508 [13.6] 67| M6 |167| 6/16 | 250 | 16 | 390 780 820 229
UWAGI

1) wykonanie z mocowaniem $ruba
ustalajaca na 120°
2) wykonanie z potaczeniem zacisk.

3) wszystkie $rednice otworow we
wspomnianym przedziale posiadaja
odsadzone zatoczenie, tzn. d;/d, +

ok. 0,8 mm

4) wszystkie $rednice otworéw

5) wymienione wartosci odpowiadaja
maksymalnemu dopuszczalnemu
momentowi. Redukuja si¢ one o
nastgpujace wspotczynniki:

- przy normalnym zastosowaniu z

jednym kierunkiem obrotow — x 0,5

- w przypadku eksploatacji przy
obciazeniach uderzeniowych i

7) 8) momenty bezwtadnosci masy (J)
i masa (m) podane sg dla
najmniejszej Srednicy otworu
standardowego.

Standard. tolerancja otwordéw: +0,05/ 0

a w wykonaniach specj. +0,015/0

Dopuszczalne przesunigcie osi:

wigksze od maks. d,/d, z punktu 3) pracy nawrotnej — x 0,25 - katowe 30
nie posiadaja zatoczenia 6) sztywnos¢ obrotowa C, - rownolegle 0,15 mm
- osiowe + 0,2 mm
Przyklad zamawiania:
Oznaczenie podstawowe
DSR 100 - 8 mm - 6,35 mm
\ \
d d>
DSR potaczenie za pomoca $ruby ustalajacej, aluminium
DSCR  potaczenie zaciskowe, aluminium
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Sprzggta HELICAL
seria MC

z aluminium lub stali nierdzewne;

Wiasciwosci

e wysokowarto$ciowy stop
aluminium lub stal
nierdzewna

Sprzegto do duzych przesunigé
nierownolegltosci watu. Z uwagi
na stosunkowo duzy zapas
momentu obrotowego element
ten nadaje si¢ do Srednich i
ciezkich przypadkow
zastosowania w ogoblnej
budowie maszyn i urzadzen,
budowie = pomp, napedow
wrzecionowych itp.
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Dane techniczne i wymiary

T T .
P P Wymiary w [mm]
stop aluminiowy stal nierdzewna
Wielkosé [My | C; | J | m | Wielkos¢ [ My |C; | J | m d;/d, |di/d>(d/d,
(Nm/ [x10’6 [g] D | [e10 D IL l l S X min/ maks aks | standl
rad] rad] | kem’] [g] L z ’
[Nm] kgm] o) | g £) I )
D2 [5[6 |5 |8)|[D] D [|5]9]|D]?
MCA MC7 6.9 1850 5
I 3 | 2500046 60 [ME o (500|012 | 150 [ 254 [ 445 | 04 | 3.8 2xvis 3.96/10 | 160| 2
eac| 20| 210 e | 64 |57.0 7
CAC] 27 | 17.0/0.046] 50 CTC1 59 1470( 0,12 140 | 25.4 | 445 | 94| 38| M3 | 7.9 396110 [143] 8
23 | 11,0 5.0 1300 10
64 | 470 142 [13.0 8
ML 5.5 | 340|0.15 | 110 |MC7 12,0 |94.0 | 0.43 | 320 | 31,75 | 60.2 [12,95] 5.1 [2xM6 7.95/13 19,05 10
125 125
50 | 29.0 11
41 | 240 9.6 |66.0 12
B 0.15 [ 100 MCTC g5 1450|043 | 320 |31.75] 602 12,95 5.6 | M4 | 9.7 | 7.95/13 [16,98] 14
125 125
64 290 16
115 |117.0 g
VA 122 | o10] 036 | 190 [¥& 276 | 251 0.97 | 510 [ 38,1 66,5 [1676] 5,1 [oxme|  [7,95/13 254 ] 1
115 | 41.0 11
103 | 69.0 239 | 190 12
MICS‘SC 0,36 | 200 MICSZ)C 207 | 143 | 0.97 | 500 | 38,1 | 66,5 [1676| 5.6 | M4 |13,0(7,95/13 (23,7 14
17.5 | 105 16
25.8 [230.0 542 | 637 10
“gg(;‘ 23.0 | 191.0| 1,31 | 400 “;[gi: 524 530 | 3.6 |1050] 50.8 | 76.2 [19.25] 7.6 |2xM6 9.53/16(38.1| 12
213 | 157.0 48.8 | 434 14
19.5 | 128.0 442 | 356 16
MZCO‘;C 131 | 400 Mz%c 40.5 | 286 | 3.6 [1020] 50.8 | 762 [18.9] 6.6 | M4 |16.7]9.53/ 16 38,18 18
38.6 | 258 19
83.3 1180 }g
MCA MC7 83.3 | 1000 9,53/
oy 350 |2s1.0] 248 [600 |0 ora [ ug | 67 [1540[57.15 | 889 2184/ 102 2o Dray (43 14
333 2580 15
; ; 78.7 | 708 16
28,7 |196.,0 69,0 | 595 ig
MCAC | 28,7 | 178.0 MCT7C | 62,1 | 494 9,53/
., 2.48 | 580 on | 43 | 328 | 67 [1500[57.15| 88.9 prssf102] Mo |200( 355 873 20
51,1 | 295 24
’ 25
UWAGI

1) wykonanie z mocowaniem $rubg
ustalajaca na 120°

2) wykonanie z potaczeniem
zaciskowym

3) wszystkie srednice otworow we
wspomnianym przedziale posiadaja
odsadzone zatoczenie, tzn. d,/d, +
ok. 0,8 mm

4) wszystkie $rednice otworéw
wigksze od d;/d, maks. z punktu 3)
nie posiadajg zatoczenia

Przyklad zamawiania:
Oznaczenie podstawowe

MCAC 150 -12mm - 9,525 mm

d, d>

5) wymienione wartosci
odpowiadaja maksymalnemu
dopuszczalnemu momentowi.
Redukuja si¢ one o nastgpujace
wspotczynniki:

- przy normalnym zastosowaniu z
jednym kierunkiem obrotow — x 0,5
- w przypadku eksploatacji przy
obciazeniach uderzeniowych i
pracy nawrotnej — x 0,25

6) sztywnos¢ obrotowa C;

7) 8) momenty bezwladnosci masy
(J) i masa (m) podane sa dla
najmniejszej srednicy otworu
standardowego.

Standard. tolerancja otworéw: +0,05/ 0
w wykonaniach specjalnych:+0,015 /0
Dopuszczalne przesunigcie osi:

- katowe 5°
- rownolegte 0,25 mm
- osiowe + 0,25 mm

MCA potaczenie za pomoca $ruby ustalajacej, aluminium

MCAC potaczenie zaciskowe, aluminium

MC7 potaczenie za pomoca $ruby ustalajacej, stal nierdzewna
MC7C potaczenie zaciskowe, stal nierdzewna
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Sprzggta HELICAL

seria PF
z aluminium lub stali nierdzewne;

Wiasciwosci

= moment obrotowy do 205 Nm

= wysoka sztywnos¢ skrgtna

= wysokie obroty do 6 000 obr./min

= wyrownuje nierdéwnolegltosci
katowe, rownoleglosci i
odchytki katowe walow

= bez luzéw, bez obstugi

= wysokowarto$ciowy stop
aluminium lub wysoko
odporna stal nierdzewna

= w standardzie ze stozkowymi
tulejkami zaciskowymi do

- szybkiego montazu
= otwory metryczne lub calowe
do 1347
PR I - L > Sposob montazu
B . 1. Sruby z tbem 6-katnym M6
o " (5 szt.), lub $ruby z tbem 6-
S i P | . - katnym M5 (4 szt.)
otworem czeniem 2. WlaS’CiWe dOercanie §I'ub.
= C el — dokrecac stopniowo metoda na
e Ll krzyz za pomoca klucza
M-S~ dynamometrycznego (wartosci
podano w tabeli ponizej).
Typ| Otwor standard. | Dane eksploatacyjne Wymiary Sruby mocujace | Cigzar
+0,05/-0,00 mm
(+0,002/-0,000 cal)
Maks. | Maks.z | Minim. | M, | Sztywno$¢ | Przesun. | OD L L, B Wiel- |Ilo | Mom.
z zato- | odsadz. skretna réwnol. kos¢ | §¢ | dokre-
czeniem | otworem C, cania
[mm] | {mm] | [mm] | [Nm] | [Nm/rad] | [mm] |[mm]| [mm] | [mm] | [mm] (Nm] | [kg]
[cal] [cal] [cal] | [lbin] | [lbin/rad] [cal] [cal] | [cal] | [cal] | [cal] [Ibin] [1b]
PFA 28 243 0,65 6,2 0,39
200 | 222 | 254 | 05 | (250) | (2150) | (0,025) | 50,8 | 101,6 | 79.2 | 20.8 | \ /o | , | (55 | (0.87)
PFS |(0,875)| (1,0) | (12,7) [ 60 672 0,65 |(2,0)] (4,0) [(3,12)](0,82) 73 1,05
200 (530) | (5940) | (0,025) 65) | (2,31
PFA 55 460 0,75 10 0,76
250 | 28,6 | 349 | 127 | (480) | (4070) | (0.03) |63.5|120,7| 940 | 254 | \ | o | (90) | (1.68)
PFS | (1,125)|(1,375)| (0,5) [ 115 1273 0,75 | (2.5 4,75 ] 3,7 | (1,0) 12 2,02
250 (1025)| (11270) | (0,03) (110) | (4,46)
PFA 95 797 0,85 10 1,22
300 (840) | (7060) | (0,035) | 76,2 | 139,7 | 113,5 | 28,7 90) | 2,7
PFS (13;"795) (14‘7"550) (012’295) 205 2207 0,85 3,0) | (5,5 | (447)|(1,13) M6 |5 12 3,32
300 | ’ ’ (1800)| (19530) | (0,035) (110) | (7.31)

na szarym tle podano stal odporna na korozj¢

Wskazowki ogolne

1. Sprzggla z otworem mniejszym od

2. Sprzeglta o $rednicy wigkszej od

wartosci  podanej w  drugiej wartosci z drugiej kolumny sa
Dopuszczalne przesunigcie watow: kolumnie ~ wykonane sa  z stopniowane.
- katowe 4° zatoczeniem. W takim wypadku 3. Wartosci z tabeli odpowiadaja
- osiowe 0,5 mm konce walow moga si¢ praktycznie maksymalnemu  wspotczynnikowi
Maksymalne obroty: stykac. 0,5, przy uderzeniach i ruchu
6 000 obr/min nawrotnym — 0,25
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Sprzegta elastyczne - RINGSPANN AG

Sprzggta HELICAL

seria X

sztywne sprzegta do watow

otwoér glowny
e

otwor pomocniczy |
[

metryczny wkret z tbem
2 pozycje

OD

Wilasciwosci

Korzystne cenowo, sztywne, wysokowydajne
sprzegto do walow:
e doskonate do systemow sterujacych
e do 10 razy wigksza sztywno$¢ skretna od
sprzegiet nawrotnych
e korzystna cenowo alternatywa do sprzegiet
mieszkowych
e nie ma ruchomych czgsci, sprzeglto
bezobstugowe
bez luzéw, promieniowo nacigte
e nie wymaga smarowania
doskonata jako$¢

Sprzggta HELICAL serii X  lacza w sobie
techniczne wiasciwosci wielostronnych sprzggiet
HELICAL i o wiele drozszych sprzegiet
mieszkowych. Sprzgglta serii X doskonale nadaja
si¢ do zastosowania w ruchu nawrotnym o duzych
wymaganiach dotyczacych momentu obrotowego i
sztywnosci skretnej.  Sprzeglo nadaje  si¢  do
systemOw sterujacych o coraz szybszych cyklach
start-stop. Napedy te wymagaja nie tylko
przeniesienia wigkszych momentéw obrotowych
ale réowniez wigksze sa wymagania dotyczace
sztywnosci calego uktadu. Poniewaz w uktadach
sterowniczych sprzeglta z reguty stanowia element
elastyczny, zaleca si¢ w takich wypadkach zasto-
sowanie sztywnych sprzggiet HELICAL serii X.

Typ |Srednica otworu| Dane eksploatacyjne Wymiary Moment | Sruby mocujgce | Cigzar
+0,5/-0,0 mm bezwl.
Minim. | Maks. | Moment | Sztywn. | Przesun. | OD L Ly masy D [ Wielkos¢ | Mom.
obrot. skretna | rownol. x10* dokrec. le]
[mm] [mm] [Nm] [Nm/rad] [mm] (mm] | [mm] | [mm] Pricocm?] [mm] [Nm]
XCA 15 3 6,0 0,3 511 0,10 15*% | 24 3,0 0,028 | M2,5-0,45 1,1 9,2
XCA 20 4 8,0 0,5 125 0,10 | 20**| 28 3,8 0,11 M3-0,5 2,0 20
XCA 25 6 10,0 1,0 260 0,15 25 30 3,8 0,30 M3-0,5 2,0 33
XCA 30 9 12,7 2,0 440 0,15 30 38 5,0 0,78 M4-0,7 4,7 60
XCA 40 10 17,0 5,0 868| 0,20 40 60 5,8 3,9 M5-0,8 9,5 177
XCA 50 12 22,2 10,0 1976| 0,20 50 65 6,7 10,5 Mo-1,0 16 306

Dopuszczalne przesunigeie watow

- katowe 3°

- osiowe 0,25 mm

Maksymalne obroty:
10 000 obr/min

Dla XCA 40 i XCA

rowek wpustowy na zyczenie

50

* wolna przestrzen do $rub z gniazdem 6-katnym — 17,5 mm

** wolna przestrzen do $rub z gniazdem 6-katnym
dla otworu ponad 6,35 mm — 21,8 mm

" dane odno$nie momentu bezwtadnosci podane sa dla
najmniejszej srednicy standardowej
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