INSTRUKCJA OBSLUGI

FALOWNIKI R-DRIVE
SERIA M




1. Srodki bezpieczeristwa

Przystepujac do instalacji, eksploatacji i obstugi falownika czestotliwosci — prosimy zapoznac
sie z niniejszg instrukcja, stosujac sie do podanych zalecen. W instrukcji zawarto informacje,
wskazowki, ostrzezenia oraz zalecenia niezbedne podczas instalacji, uruchamiania,
konfigurowania jak rowniez uzytkowania produktu. Ich zignorowanie moze skutkowac
uszkodzeniem urzadzenia, obrazeniami ciata lub nawet $miercia.

Producent/dostawca nie ponoszg odpowiedzialno$ci za szkody powstate w wyniku
niezachowania ponizszych srodkéw bezpieczenstwa.

1.1. Definicje bezpieczenstwa

Wskazuje potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego
w przypadku niewtasciwej eksploatacji urzadzenia

Ostrzega przed zagrozeniem dla zdrowia ludzkiego lub
Ostrzezenie trwatym uszkodzeniem urzadzenia, wynikajgcym z
niedostosowania sie do zalecen producenta
Nieprzestrzeganie moze skutkowac niewielkimi urazami
fizycznymi

Montaz i eksploatacje urzadzenia moze by¢ realizowana
wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia
w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw i montazu
urzadzen elektroenergetycznych oraz przeszkolone w zakresie
BHP

Niebezpieczenstwo

Uwaga

Wykwalifikowany
personel

1.2. Symbole ostrzegawcze

Symbole ostrzegawcze zawarte w instrukcji zostaty uzyte dla wskazania informacji istotnych z
uwagi na zagrozenie zdrowia lub Zycia oraz uszkodzenia sprzetu, a takze porad
pozwalajgcych unikac tego ryzyka.

Symbol Nazwa Opis

Niebezpieczenstwo | Zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.

>

Zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz ryzyko trwatego

! \ Ostrzezenie uszkodzenia urzadzenia.
A . 3 Wytadowanie elektrostatyczne moze spowodowac
" Nie dotykac . . . .

m uszkodzenie ptyty gtdwnej urzadzenia.

. . Nie dotykac. Nagrzane powierzchnie urzadzenia moga
‘é Grozi poparzeniem . -
spowodowac poparzenie.

Informacje dotyczace prawidtowego uzytkowania.
Nieprzestrzeganie moze skutkowac niewtasciwym
dziataniem urzadzenia lub niewielkimi urazami
fizycznymi.

UWAGA Uwaga




1.3. Srodki ostroznosci

Podtaczenie i eksploatacje urzadzenia moga wykonywaé wytacznie osoby
przeszkolone i posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Nie wolno wykonywa¢ zadnych czynnosci przy okablowaniu, dokonywaé
kontroli lub wymienia¢ elementéw przy wtgczonym zasilaniu. Przed
przystapieniem do powyzszych prac nalezy odtgczyc zasilanie i odczekac az
napiecie na szynie DC spadnie ponizej 36V.

Minimalny czas oczekiwania: 5 minut !!!

Nieprawidtowy montaz i instalacja lub samodzielna préba naprawy moze
spowodowac pozar, porazenie pragdem elektrycznym oraz inne uszkodzenia
ciafa.

Czesci i podzespoty elektroniczne falownika sg wrazliwe na fadunki
elektrostatyczne. W celu unikniecia wytadowania przed wykonaniem
czynnosci serwisowych nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary z
zachowaniem $rodkdéw ostroznosci.

Nie dotykac podstawy radiatora podczas ekspoatacji falownika.
Nagrzana powierzchnia radiatora moze spowodowac oparzenie.

ostawa i instalacja

Falownik powinien by¢ zamontowany na materiale ognioodpornym z dala
od materiatow fatwopalnych.

Podtaczenie opcjonalnych elementdéw (rezystory hamujace, elementy
sprzezen zwrotnych, itp.) powinno odbywac sie zgodnie ze schematem.

Nie uzywac niesprawnego lub niekompletnego falownika.

Nie dotykac falownika wilgotnymi rekami lub narzedziami z uwagi na
ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Uwaga:

e Montaz falownika nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem odpowiednich narzedzi,
zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i uzytkowania.

e Nalezy unika¢ wstrzgséw podczas transportu i montazu.

e Nie nalezy przenosi¢ falownika chwytajgc za zdejmowang pokrywe. Moze to
spowodowac upadek i uszkodzenie urzadzenia.

e Falownik zainstalowa¢ w miejscu niedostepnym dla dzieci oraz oséb postronnych.

e Falowniki serii M mogg nie spetnia¢ wymagan normy IEC61800-5-1, jesli zostaty
zainstalowane na wysokosci powyzej 2000 m n.p.m.

e Prad uptywu falownika moze by¢ wiekszy niz 3,5 mA podczas normalnej pracy. Konieczne
jest zatem zapewnienie odpowiedniego uziemienia, ktérego opdr jest nizszy niz 10 Q.
Przekréj przewodu ochronnego PE musi by¢ taki sam jak dla przewodu fazowego.

e Zaciski oznaczone symbolamiL, N lub L1, L2 lub R, S, T stuzg do podtaczenia zasilania
falownika (z sieci), natomiast zaciski wyjsciowe U, V, W stuzg do podtgczenia silnika.
Odwrotne podtgczenie przewodow moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia !!!



1.3.2.

Pierwsze uruchomienie i eksploatacja

/N

o Nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania przytgczone do falownika oraz
odczekaé minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na szynach DC
(min. 5 minut).

e Podczas pracy wewnatrz falownika wystepujg wysokie napiecia. Wszelkich
operacji mozna dokonywac tylko przy pomocy klawiatury sterujacej.

¢ Falownik moze samoczynnie rozpoczac prace, jesli byt w nim ustawiony
parametr P01.21=1. W takim przypadku nie nalezy zbliza¢ sie do falownika i
silnika.

e Falownik nie moze by¢ uzywany jako ,,urzagdzenie zatrzymywania
awaryjnego” (emergency-stop device).

e Falownik nie moze by¢ uzywany do gwattownego zatrzymywania silnika.
W razie potrzeby nalezy zastosowac mechaniczny uktad hamowania
awaryjnego.

Uwaga:

e Nalezy unikac krétkotrwatych, cyklicznych zatgczer/wytgczen zasilania falownika.
Moga one spowodowac uszkodzenie urzadzenia.

e Przed uruchomieniem falownika sktadowanego przez dtuzszy czas, nalezy dokonac
wstepnego tadowania kondensatoréw (sprawdz zalecenia dotyczgce konserwacji i
diagnostyki).

e Przed uruchomieniem nalezy bezwzglednie zamontowac przednig ostone zaciskow
przytgczeniowych. Brak ostony grozi porazeniem pragdem!

1.3.3. Konserwacja i wymiana podzespotéw

/N

o Konserwacji, przegladu i wymiany podzespotéw moze dokonywad tylko
wykwalifikowany personel.

o Nalezy odtgczy¢ wszystkie zrodta zasilania przytgczone do falownika oraz
odczeka¢ minimalny czas konieczny na obnizenie napiecia na szynach DC.

e Prace konserwacyjne nalezy przeprowadzi¢ z uzyciem odpowiednich

narzedzi, zwracajac szczegdlng uwage aby sruby, przewody lub inne
przedmioty przewodzace nie dostaty sie do wnetrza falownika.

Uwaga:

o Sruby nalezy dokreca¢ z odpowiednim momentem, zapewniajgcym stabilne potgczenie
elementdw.

e Podczas konserwacji i wymiany podzespotéw, falownik i jego elementy nalezy
utrzymywac z dala od materiatéw tatwopalnych.

e Nie nalezy przeprowadza¢ zadnych testow izolacji na zaciskach falownika przy pomocy
miernika izolacji. Nie nalezy réwniez dokonywaé pomiaréw w obwodzie sterujgcym
falownika przy pomocy miernika uniwersalnego.

1.3.4. Utylizacja

o Falowniki zawieraja metale ciezkie. Nalezy utylizowac je jako elektryczne
odpady przemystowe.




2.
2.1.

Informacja o produkcie
Rozpoczecie pracy z urzadzeniem

2.1.1. Sprawdzenie towaru

Po otrzymaniu towaru nalezy:

1) Sprawdzi¢ czy podczas transportu urzadzenie nie ulegto uszkodzeniu.

W przypadku wystgpienia uszkodzern mechanicznych nalezy skontaktowac sie z
dostawca.

2) Sprawdzi¢ czy tabliczka/naklejka na opakowaniu urzadzenia jest zgodna z
zamowieniem. Jedli nie jest zgodna, nalezy skontaktowac sie z dostawca.

3) Sprawdzi¢ czy opakowanie lub urzadzenie nie posiadajg $ladéw uszkodzen
mechanicznych lub sladéw zawilgocenia. Jesli takie wystepujg - skontaktowac sie z
dostawca.

4)  Sprawdzi¢ czy tabliczka znamionowa na urzadzeniu jest zgodna z zamdwieniem.
Jesli nie, nalezy skontaktowad sie z dostawca.

5) Sprawdzi¢ czy zawarto$¢ opakowania jest kompletna (falownik, panel sterujacy,

instrukcja obstugi (Operation Manual). W przypadku niekompletnej dostawy, nalezy
skontaktowac sie z dostawca.

2.1.2. Sprawdzenie aplikacji

Przed zastosowaniem falownika nalezy:

1)

Sprawdzi¢ rodzaj obcigzenia, zweryfikowaé czy nie wystgpi przecigzenie podczas
pracy oraz czy napedzany uktad napedowy potrzebuje dynamicznej zmiany
obcigzenia.

2)

Sprawdzié, czy prad znamionowy falownika odpowiada pragdowi znamionowemu
napedzanego silnika.

3)

Sprawdzié¢, czy falownik zapewnia wtasciwy zakres i doktadnosé regulacji obcigzenia.

4)

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilajgce jest zgodne z napieciem znamionowym falownika.

2.1.3. Srodowisko pracy

Przed rozpoczeciem eksploatacji falownika nalezy:

1)

Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia falownika nie przekracza 40°C. Jesli
temperatura jest wyzsza, nalezy uwzgledni¢ 3% korekte mocy na kazdy dodatkowy
1°C temperatury otoczenia. Falownik nie moze zosta¢ wykorzystany, gdy
temperatura przekracza 50°C. Uwaga: Dla falownika zamontowanego w szafie,
temperatura otoczenia oznacza temperature powietrza wewnatrz szafy.

2)

Sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia jest wyzsza od -10°C. Jesli nie, nalezy
zastosowac dodatkowe ogrzewanie.

Uwaga: dla falownika umieszczonego w szafie, temperaturg otoczenia jest
temperatura wewnatrz szafy.




3)

Sprawdzi¢, czy miejsce montazu falownika znajduje sie ponizej 1000 m npm. Jesli nie,
nalezy uwzgledni¢ obnizke mocy o 1% na kazde dodatkowe 100 m.

4)

Sprawdzi¢, czy w miejscu zainstalowania falownika wilgotnos¢ wzgledna wynosi
ponizej 90% i nie wystepuje kondensacja parywodne;j. Jesli nie, nalezy zastosowac
dodatkowa ochrone falownika

5)

Sprawdzi¢, czy w miejscu zainstalowania, falowniknie jest wystawiony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Jedli tak, nalezy zastosowa¢ dodatkowe
Srodki ochronne.

6)

Sprawdzi¢, czy w miejscu zainstalowania falownikan nie wystepuje pyt przewodzacy
lub gaz palny. Jesli wystepuja, nalezy zastosowa¢ dodatkowe srodki ochronne.

2.1.4. Kontrola poprawnosci montazu

Po wykonaniu montazu, nalezy:

1)

Sprawdzi¢, czy przekroje przewodu zasilajgcego i silnikowego zostaty odpowiednio
dobrane do aktualnych obcigzen.

2)

Sprawdzi¢, czy wyposazenie dodatkowe falownika zostato prawidtowo dobrane i
zamontowane. Przewody montazowe powinny réwniez uwzglednia¢ potrzeby tego
wyposazenia (dtawiki wejsciowe i wyjsciowe, filtry wejsciowe i wyjsciowe, dtawiki DC,
rezystory hamujace)

3)

Sprawdzi¢, czy falownik zostat zainstalowany na podfozu niepalnym, a inne
nagrzewajace sie elementy (dtawiki, rezystory hamujace) réwniez z dala od materiatow
fatwopalnych.

4)

Sprawdzi¢,czy przewody sitowe i sterujgce zostaty poprowadzone oddzienie oraz ich
sposob utozenia jest zgodny z wymaganiami norm EMC.

5)

Sprawdzi¢, czy wszystkie punkty uziemiajace falownika i silnika sa prawidtowo
uziemione - zgodnie z wymaganiami.

6)

Sprawdzi¢, czy wielkos$¢ wolnej przestrzeni wokoét zamontowanego falownika jest
zgodna z wymogami zawartymi w instrukcji obstugi.

7)

Sprawdzi¢, czy instalacja falownika jest zgodna z wymogami zawartymi w instrukcji
obstugi. Falownik powinien by¢ zainstalowany w pozycji pionowej.

8)

Sprawdzi¢, czy przewody zasilajgce i sterujgce zostaty dokrecone z wtasciwym
momentem, zapewniajgcym pewne potaczenie.

9)

Sprawdzi¢, czy w uktadzie nie pozostaty zadne zbedne elementy przewodzace.

2.1.5. Pierwsze uruchomienie

Przed pierwszym uruchomieniem nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:

1)

Dopasowac czasy przyspieszania i hamowania do rzeczywistego obcigzenia uktadu.

2)

Sprawdzi¢ zgodnos¢ kierunku obrotow — czy jest wtasciwy. W razie potrzeby
zamieni¢ miejscami 2 zyty kabla zasilajgcego silnik.

3)

Ustawi¢ wtasciwe parametry sterujace, a nastepnie zataczyc¢ falownik w tryb pracy.




3. Parametry techniczne
3.1. Specyfikacja techniczna

Parametry techniczne

Opis

Napiecie
zasilajgce (V)

230V - napiecie wejsciowe: 1-fazowe
od 220V (-15%) do 240V (+10%)
400V - napiecie wejsciowe: 3-fazowe

Zasilanie od 380V (-15%) do 440V (+10%)
falownika — - - — -
Prad zasilajacy (A) Szczegdty w rozdziale 3.4. ,Specyfikacja modeli”
Czestotliwos¢ 50 Hz lub 60 Hz
napiecia zasilajacego | Dopuszczalny zakres: 47+63 Hz
Nap|QC|e(\\7)yJSC|owe 0 + wartos¢ napiecia zasilajacego (btad < 5%)
Parametry Prad wyjsciowy (A) Szczegoty w rozdziale 3.4. ,Specyfikacja modeli”
wyjsciowe Moc wyjéciowa (kW) | Szczegédty w rozdziale 3.4. ,Specyfikacja modeli”
ng{st.otllwosc 02400 Hz
wyjsciowa (Hz)
Metoda sterowania | skalarne U/F (z modulacjg SVPWM)
Maksymalna
Ly 400 Hz
czestotliwos¢
Parametry Wspotczynnik
. " . 1:100
sterowania regulacji predkosci
150% pradu znamionowego przez 60 sekund
Prad przecigzeniowy | 180% pradu znamionowego przez 10 sekund
200% pradu znamionowego przez 1 sekunde
Funkeja ochrony Zatrzymanle przy przekroczeniu temperatury
na szynie DC
Doktadnos¢ pomiaru Temperatura przegrzania £3°C
temperatury
Czas zatgczania wejs¢ | €2 ms
Rozdzielczos¢ wejsc <20mV
analogowych
Parametry Wejscie analogowe | 1 wejscie 0+10V/0+20mA
pracy Wyijscia analogowe | 1 wyjscie 0+10V/0+20mA

Wejscia cyfrowe

5 wejs$¢ programowalnych
(wejscie S5 konfigurowalne zamiennie jako
wejscie lub wyjscie)

Wyjscia cyfrowe

1 wyj$cie przekaznikowe: 3A/250VAC,
1A/30VDC
1 wyjscie tranzystorowe (konfigurowalne

Komunikacja

RS485, protokét MODBUS RTU




Zadawanie
czestotliwosci
wyjsciowej

Wejscia cyfrowe, wejscia analogowe, tryb
wielobiegowy, regulator PID, komunikacja
MODBUS RTU.

Mozliwe jest faczenie wielu trybow oraz
przetaczanie pomiedzy nimi.

Stabilizacja napiecia

Automatyczna stabilizacja napiecia
wyjsciowego przy chwilowych wahaniach
napiecia zasilajgcego.

Zabezpieczenia

Ponad 10 funkcji zabezpieczen.

Inne

Sposdb montazu Scienny
Temperatura -10+50 °C
otoczenia (obnizona wydajnosc powyzej 40°C).
e chtodzenie pasywne (radiator)
Chtodzenie dla mocy_0,2+0,4kW z zasilaniem 1-fazowym
e chtodzenie wymuszone (wentylator)
dla mocy 0,75+2,2kW
Modut hamujacy Opcjonalny

Rezystor hamujacy

Opcjonalny (zewnetrzny)

Filtr wejsciowy EMC

Opcjonalny (zewnetrzny)

3.2. Tabliczka znamionowa

Podstawowe parametry falownika: model, moc, napiecie i pragd znamionowy podawane sg

na tabliczce znamionowej umieszczonej na bocznej Sciance obudowy.

3.3. Sposdéb oznaczania

oznaczenie serii R-DRIVE

moc znamionowa

Mxx-2R2 G -_1_ _B_

(litera R petni role przecinka)

rodzaj obcigzenia (P > lekkie / G - standardowe / M - $rednie / H > cigzkie

wersja napieciowa

wyposazenie dodatkowe (np. B — modut hamowania, etc.)

1> Uwe 1x230V, Uwy=3x230V
4 > Uwe 3x400V, Uwy=3x400V




3.4.Specyfikacja modeli

Oznaczenie modelu Moc wyjsciowa Prad wejsciowy Prad wyjsciowy
(kW) (A) (A)
M10-0R2G-1 0,2 49 1,6
zasilanie M10-0R4G-1 0,4 6,5 2,4
1-faz. 230V
/ wyjscie M20-0R7G-1 0,75 9,2 4,0
3-fazowe
3x230V M20-1R5G-1 1,5 15 7,0
M20-2R2G-1 2,2 23 10
zasilanie M20-0R7G-4 0,75 3,3 2,5
3-faz. 400V
/ wyjscie M20-1R5G-4 1,5 4,8 4,2
3-fazowe
3%400V M20-2R2G-4 2,2 6,5 5,5
3.5. Budowa
Poz. Objasnienie
Panel sterowniczy
1 .
(zdejmowany)
2 Pokrywa obudowy czotowa
3 Wskaznik zasilania
4 Pokrywa zaciskéw
5 Tabliczka ostrzegawcza
6 Ztacze transmisyjne RJ-45
7 Ztacze panelu sterowniczego
8 Zaciski obwoddw sterowania
9 Zaciski obwoddéw mocy
10 Tabliczka znamionowa




4. Wskazéwki dotyczgce instalacji

W rozdziale podano wskazéwki dotyczace montazu mechanicznego i elektrycznego.

e Jedynie wykwalifikowany personel moze wykonywac prace opisane w tym
rozdziale. Nalezy przy tym przestrzega¢ zalecen podanych z rozdziale ,Srodki
bezpieczenstwa”. |gnorowanie ich moze spowodowac uszkodzenie
urzadzenia, szkody fizyczne, a nawet Smierc.

e Upewnic sie, ze zrodto zasilania podczas montazu, jest odtgczone. Odczekaé
na wygaszenie diody sygnalizacyjnej zasilania (POWER) oraz odczekaé
A okreslony czas na roztadowanie kondensatorow w obwodzie posrednim.
Zaleca sie wykorzystanie multimetru, w celu sprawdzenia wartosci napiecia
w obwodzie posrednim, ktére powinno wynosic¢ ponizej 24 VAC
e Projekt i instalacja elektryczna powinny by¢ zgodne z miejscowymi
normami i przepisami. Niespetnienie tego wymogu zwalnia z
odpowiedzialnosci producenta lub dostawce falownika z udzielonej
gwarancji oraz z odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody.

4.1. Montaz mechaniczny

4.1.1. Warunki srodowiskowe

Warunki $rodowiskowe eksploatacji decyduja o petnej funkcjonalnosci i stabilnej,
dtugotrwatej pracy urzadzenia, Przed montazem nalezy zapozna¢ sie z ponizszymi
wytycznymi:

Srodowisko pracy Warunki

Miejsce montazu W pomieszczeniu, najlepiej wewnatrz szafy sterowniczej

Zakres temperatury pracy: -10°C = 50°C

Jedli temperatura otoczenia jest wyzsza niz 40°C, moc urzadzenia

spada o0 3% na kazdy 1°C.

Nie nalezy eksploatowaé falownika w warunkach, gdzie

temperatura otoczenia przekracza 50°C.

Temperatura W celu zapewnienia stabilnej pracy falownika, nie nalezy narazac
otoczenia go na czeste wahania temperatury otoczenia.

Jesli istnieje ryzyko, ze temperatura otoczenia moze przekroczy¢

dopuszczalny zakres, nalezy stosowac wentylacje szafy.

Jesli temperatura jest zbyt niska, nalezy zapewnic zewnetrzne

ogrzewanie przed uruchomieniem urzadzania. W przeciwnym

razie moze dojs¢ do trwatego uszkodzenia falownika.

Wilgotnosc wzgledna ponizej 90% bez kondensacji (skraplania).
W s$rodowiskach zawierajacych gazy agresywne, powodujgce
przyspieszong korozje wilgotnos¢ wzgledna nie powinna
przekracza¢ 60%.

Wilgotnos¢

Temperatura -40°C + +70°C, przy czym wahania temperatury nie powinny
przechowywania przekraczaé 1°C /minute.




Warunki pracy

Miejsce instalacji:

o Nalezy zabezpieczy¢ falownik przed wptywem zewnetrznych
zrédet promieniowania elektromagnetycznego,

« Srodowisko pracy powinno byé¢ wolne od kurzu, lotnych czastek
pytu metalicznego, wybuchowych i/lub tatwopalnych gazow
oraz substancji korozyjnych,

o Nie narazac falownika na dziatanie wody, pary wodnej, oparéw
oleju, wibracji oraz wysokiego nastonecznienia.

Wysokos¢
zainstalownia

Falownik moze pracowac z mocg znamionowag przy zainstalowaniu
na wysokosciach £1000m n.p.m.

Przy wysokosciach powyzej 1000m n.p.m. nalezy obnizy¢ jego
moc wyjsciowa o 1% na kazde dodatkowe 100 m.

Wibracje

<5,8m/s* (0,6g)

Pozycja robocza

Dla zapewnienia optymalnego chtodzenia, falownik powinien by¢
instalowany zawsze w pozycji pionowe;.

4.1.2. Sposéb montazu

Falownik powinien byé zamontowany w pozycji pionowej bezposrednio do $ciany lub w
szafie sterowniczej, najlepiej na podtozu odprowadzajgcym ciepto.
W zataczniku B zostaty podane rozstawy otworéw mocujacych dla poszczegdlnych modeli.

4.1.3. Przestrzen montazowa

Dla zapewnienia odpowiedniej wentylacji falownika i zachowania odpowiedniej cyrkulacji
powietrza, zaleca sie pozostawienie minimalnych odlegtosci od sgsiadujgcych przedmiotow —
zgodnie z zasadg pokazang na ponizszym rysunku.

%

2

I gorqce powietrze

100mm

som, somn (I
[

\-- zimne powietrze

100mm
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4.2. Podiaczenie elektryczne

4.2.1. Podtaczenie obwodéw mocy (sitowych)

Rezystor hamujgcy
———f—— | Dfowik DC
zasilanie M
1—fazowe
230V
Fiitr we].
p—— DHawik DC
zasilanie M
3—fazowe —_—
400V
— = Filtr wej.
Uwagal!

Bezpieczniki, dtawik DC, filtry wejsciowy i wyjsciowy, dfawiki wejSciowy i wyjsciowy oraz
rezystor hamujacy stanowig elementy wyposazenia dodatkowego (opcjonalne).
Szczegbtowe informacje zawiera zatacznik C.

4.2.2. Opis zaciskow obwodéw mocy

zasilanie 1-fazowe LIZI. Il.\; (+) | PB| U vV ]w @

zasilanie 3-fazowe Rl s|Tt|®|prlulv]iw]|D

Oznaczenie Nazwa Funkcja

L/L1 R Zaciski zasilajace falownik 1-fazowym

N/L2 S Zaciski zasilajgce lub 3- fazowym pradem przemiennym

T - do podtaczenia z siecig

u Zaciski wyjsciowe falownika zasilajgce 3-fazowym
Vv Zaciski wyjsciowe pradem przemiennym - do podtaczenia silnika
W elektrycznego
PB Zaciski rezystora Zaciski PB i (+) stuzg do podtaczenia zewnetrznego
(+) hamujacego rezystora hamujgcego
@ Zacisk uziemienia Stuzy do podtgczenia przewodu ochronnego PE
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Uwaga:

e Do podtaczenia zasilania silnika nalezy stosowac ekranowany kabel symetryczny. Jezeli w
przewodzie zasilajgcym oprécz ekranu wystepuje zyta uziemiajgca, nalezy podtgczy¢ jg do
zacisku uziemienia na silniku oraz w falowniku.

e Przewody zasilajgce, wyjSciowe oraz sygnatowe (sterujgce) powinny by¢é od siebie
odseparowane (nie uktada¢ rownolegle w jednym kanale).

4.2.3. Podtaczenie zaciskow obwodéw mocy

1) Podtaczy¢ przewdd uziemiajgcy doprowadzony z sieci zasilajacej do zfacza uziemienia
(PE) falownika przy pomocy odpowiedniej obejmy petno obwodowo (360°).

2) Podtaczyé zyty przewodu zasilajgcego do zaciskow: L, N (L1, L2) lub R, S, T.

3) W kablu zasilajgcym silnik, podtaczy¢ ekran do zacisku uziemienia falownika przy pomocy
wtasciwej obejmy petno obwodowo (360°). Podtaczy¢ przewody fazowe silnika do
zaciskow U, V, W w falowniku.

4) Jesli w uktadzie wymagany jest rezystor hamujgcy, ekran przewodu faczgcego go z
falownikiem nalezy réwniez podtaczy¢ do zacisku uziemienia (PE) zgodnie z powyzszymi
instrukcjami.

5) Sprawdzi¢ poprawnosc¢ potaczen i zabezpieczy¢ przewody przed przypadkowym
poluzowaniem.

4.2.4. Schemat odwodu sterowania

2 wyjscie analogowe
J— - L [~]
2 —oO © St \, A0 ™Y
& & o 2 el enp o
= — 0-10V/0-20mA
2 o © S3
2L 5o S4 a :
% +—o0 o S5/Y ?rs }-\t | wyjscie typu otwarty kolektor
GND
~ = GND
i 24V
1
R 485+ O—=
PE ONle] 485 komunikacjo RS—485
i r GND by
]zmv J3 T
O Al \r =
o 1 PE
ROA
——C GND S
L —_ wyjécie przekaznikowe
= ROC \
PE
UNIDRIVE M
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4.2.5. Opis zaciskow obwodu sterowania

S5/Y AO Al 485
S5 v E v E
Y [ ol | o| ON
ik J2 3 Ja
ROA | ROC 24V | S1 S1 S3 S4 |S5/Y|GND| Al | AO | 10V |485+] 485-
Symbol Opis
ROA Zaciski przekaznikowego wyjécia programowalnego.
ROC Dopuszczalne obcigzenie styku: 3A/250VAC lub 1A/30VDC.
24V Lokalne napiecie zasilania +24V/300mA
s1 Wejscie cyfrowe 1 1. V\/.szystkie.wejs'c‘ia CyfI’OV\./?.Sq prc?gramowalne..
Uzytkownik moze ustawic indywidualng funkcje dla
S2 Wejécie cyfrowe 2 danego wejscia.
2. Wewnetrzna impedancja: 3,3 kQ.
S3 Wejscie cyfrowe 3 | 3. Wartoéci z zakresu 0+4V odpowiadaja stanowi
o niskiemu, a wartosci 7+30V — stanowi wysokiemu.
54 Wejscie cyfrowe 4 4. Maksymalna czestotliwos¢ wejsciowa: 1kHz
S5 Wejscie cyfrowe 5
— Wspdlny zacisk dla S5/Y. Wybor za pomocg zworki J1.
Y Wyjscie Uwaga: S5 oraz Y nie mogg by¢ uzywane jednoczesnie.
tranzystorowe
GND Zacisk masy, wspdlny dla sygnatéw analogowych i napiecia odniesienia +10V.
Wejscie analogowe:
1. Standardowe sygnaty wejSciowe: napiecie 0+10V lub prad 0+20mA,
wybierane za pomocg zworki J3.
2. Impedancja wejsciowa: 20kQ (w trybie napieciowym) lub 500Q (w trybie
Al pradowym).
3. Rozdzielczo$¢: 5mV, gdy napieciu 10V odpowiada czestotliwos¢ 50Hz.
4. Odchytka: £1%, przy25°C.
Uwaga: Lokalny potencjometr na panelu sterowniczym falownika odpowiada
sygnatowi Al1, a zacisk Al - odpowiada sygnatowi Al2.
Wyjscie analogowe:
1. Konfigurowalne jako napieciowe 0+10V lub jako prgdowe 0+20mA.
AO b .
2. Wybdér trybu za pomocg zworki J2.
3. Odchytka: £1%, 25°C.
1ov Napiecie lokalne zasilania 10V (m.in. do podtgczenia zewn. potencjometru)
485+ Zaciski interfejsu komunikacyjnego RS485. Aktywacja za pomocg zworki J4.
Do przesytania sygnatow nalezy stosowac tzw. skretke lub przewaéd
485- ekranowany.
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4.3. Zabezpieczenieobwodéw

4.3.1. Zabezpieczenie falownika i przewodu zasilajgcego przed zwarciami

W celu zapewnienia ochrony kabla zasilajgcego przed zwarciami oraz przegrzaniem, nalezy
zastosowac odpowiednie zabezpieczenia.

Nalezy dobra¢ bezpieczniki zgodnie z instrukcjg (zatacznik C4). Ochronig one przewdd
zasilajgcy i osprzet w przypadku zwarcia w obwodach zasilania falownika.

4.3.2. Zabezpieczenie silnika i przewodu silnikowego

Przy odpowiednio dobranych przewodach silnikowych i skonfigurowanym falowniku, chroni
on silnik i przewody silnikowe. Zadna dodatkowa ochrona przy zasilaniu pojedynczego silnika
nie jest konieczna.

Jesli do wyjscia falownika jest podtgczonych kilka silnikdw, nalezy zastosowaé termiczne
wytgczniki silnikowe chronigce kazdy z silnikéw oddzielnie wraz z jego przewodem. Taka
konfiguracja moze wymagac oddzielnego bezpiecznika do przerwania obwodu zwarciowego

4.3.3. Uktad obejsciowy falownika (bypass)

Standardowo w obwodzie wyjsciowym pomiedzy falownikiem a silnikiem, nie jest zalecane
umieszczanie dodatkowych elementéw. W niektorych aplikacjach - dla zapewnienia
ciggtosci pracy silnika w przypadku awarii falownika, mozna zastosowac awaryjny ukfad
obejsciowy. Uktad sterowania powinien by¢ tak zaprojektowany, aby zapewniat bezpieczny
dla falownika ukfad potgczen i uniemozliwiat jednoczesne zataczenie stycznika obwodzie
zasilania falownika oraz stycznika obejsciowego.

U, V, W. Podanie napiecia z sieci na powyzsze zaciski moze skutkowac

e Zabrania sie podtaczania napiecia sieciowego do zaciskow wyjsciowych
A trwatym uszkodzeniem falownika.

Jesli uktad napedowy jest czesto przetaczany, nalezy kazdorazowo upewnic sie, ze zaciski
silnika nie zostaty jednoczesnie podfgczone do sieci zasilajgcej oraz zaciskow wyjsciowych U,
V, W falownika.

5. Panel sterowania

Panel lokalnego sterowania stuzy do konfiguracji nastaw falownika, odczytu oraz zmiany
parametréw pracy napedu.




Poz.

Nazwa

Opis

Wyswietlacz LED skfada sie z pieciu 7-segmentowych modutow,
na ktérych wyswietlane sg parametry pracy urzadzenia,

1 Wyswietlacz | numery parametréow konfiguracyjnych, ich wartosci liczbowe,
kody bteddw, czestotliwos¢ zadana, czestotliwosé wyjsciowa
etc.

LED wygaszony - stan zatrzymania
2 RUN/TUNE LED migajacy - stan autotuningu parametrow
LED swiecacy - stan pracy
LED kierunku pracy:
e dioda Swiecaca - praca napedu do tytu
3 FWD/REW (REW)
e dioda zgaszona - praca napedu do przodu
(FWD)
LED aktywnego trybu sterowania:
Diody stanu e dioda zgaszona - sterowanie z panelu
4 () LOCAL . lcj)ilc()zl:(:fic;ajaca - sterowanie z listwy
/REMOT . .
zaciskowej
e dioda Swiecaca - aktywne sterowanie
zdalne
LED sygnalizujgca btedy:
e dioda Swiecaca - wystgpienie btedu
5 TRIP e dioda zgaszona - normalna praca
e dioda migajgca — wstepna sygnalizacja
przecigzenia
[ ] Hz Czestotliwosé
O |A
O |v
@) Hz
[ ) A Natezenie pradu
O |v
Diody @) Hz
6 jednostek @) A
(LED) o \Y Napiecie
o 9
S RPM | Predkos¢ obrotowa
O
@)
e | .
°® % Wartos¢ procentowa

7 Potencjometr | Potencjometr regulacyjny do ustawiania czestotliwosci
wyjsciowej

. Prayciski = PRG Wejs’cie/wyjs’c'ie do/z trybu

klawiatury g JESC programowania,

szybkie usuniecie parametru
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% DATA/ | Wejécie w kolejny poziom menu,
ENTER zatwierdzenie parametru
Stopniowe zwigkszanie wartosci

A upP

danych lub parametru

DOWN Stopniowe zmniejszanie wartosci
danych lub parametru
W trybie zatrzymania lub pracy
powoduje sekwencyjne

> SHIFT wyswietlanie parametréw.

SHIFT W trybie programowania umozliwia
wybér kolejnej cyfry zmienianego
parametru.

RUN W tryblg sterowanle? z I.<|aW|atury
' powoduje uruchomienie napedu.
Stuzy do zatrzymywania napedu w
sTOP trybie pracy (ograniczany
g.g!‘-e@ parametrem P07.04).
/RESET . . .
Dtuzsze przytrzymanie kasuje btedy
w momencie ich wystgpienia.
QuICK Przycisk umozliwia sz,ybk| podglad
/106G wybranych parametrow.
Konfigurowany funkcjg P07.02.

6. Wyswietlacz cyfrowy

W zaleznosci od statusu na wyswietlaczu s3 wyswietlane parametry trybu zatrzymania, trybu
pracy, edytowane wartosci parametréw sterujacych oraz kody zasygnalizowanych btedéw.

6.1. Wyswietlanie parametréw w trybie STOP

Przy zatrzymanym napedzie wyswietlacz pokazuje parametry trybu zatrzymania jak na
ponizszym rysunku. Mozna wyswietli¢ rézne rodzaje parametrow. Wybér, czy dana wielkos¢
jest wyswietlana czy nie, dokonywany jest poszczegdlnymi bitami instrukcji (parametru)
P07.07.

Mozna w ten sposdb dokonaé wyboru do 14 parametréow (czestotliwos$é zadana, napiecie na
szynach zasilajgcych, stany zaciskdw wejsciowych i wyjsciowych, wartosci zadane regulatora
PID, wartosci sprzezenia PID, nastawy AIl i Al2, biezagca warto$¢ predkosci
wielostopniowych, czy liczba impulséw zliczanych). Wyswietlane wielkosci sg przesuwane z
lewej na prawo przy cyklicznym naciskaniu klawisza >>/SHIFT lub z prawej do lewej z
uzyciem przycisku QUICK/JOG.

6.2. Wyswietlanie parametréw w trybie pracy

W trybie pracy zapalona jest dioda RUN/TUNE. Swiecenie diody FWD/REV uzaleznione jest
od kierunku obrotéw (dioda $wieci tylko przy ruchu do tytu).

Wyboér czy dana wielkos$¢ jest wyswietlana czy nie, dokonywany jest poszczegdlnymi bitami
instrukcji (parametréw) P07.05 i P07.06. Mozna w ten sposdb dokona¢ wyboru do 22
parametrow (czestotliwos$¢ pracy, czestotliwos¢ zadana, napiecie na szynach zasilajacych,
napiecie wyjSciowe, moment wyjsciowy, wartosci zadane regulatora PID, wartosci sprzezenia
PID, stany zaciskdw wejsciowych i wyjsciowych, biezaca wartos¢ predkosci
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wielostopniowych, liczba zliczanych impulséw, nastawy All i Al2, procentowa wartos¢
przeciazenia silnika, procentowa wartosé przecigzenia falownika, predkos¢ liniowa). Podglad
wielkosci uzyskujemy za pomoca klawisza >>/SHIFT - przesuwanie z lewej na prawo lub
przyciskiem QUICK/JOG (nastawa w parametrze P07.02=2) €< przesuwanie z prawej do
lewej).

6.3. Wyswietlanie kodu btedu

Jedli falownik wykryje btad podczas pracy, automatycznie przechodzi w stan wyswietlania
alarmu wstepnego. Zapala sie dioda TRIP, a na wyswietlaczu miga kod btedu. Btad moze
zostaé zresetowany przez dtuzsze przytrzymanie klawisza STOP/RST na panelu, poprzez
zaciski listwy sterujacej lub przy pomocy komunikacji zdalne;j.

RUNTUNE ~ FWDREW  LOCALREMOT  TRIP RUNTUNE ~ FWDREW  LOCALREMOT  TRP RUNTUNE ~ FWDREW ~OCALRENOT  TRIP

m} m] m] a | m] m] m] m] m] m] |
m m M ot
o A O A O A
o v O v O v
Parametry zatrzymania Parametry pracy Wyswietlanie kodu btedu

6.4. Tryb edycji parametréw (programowanie)

W trybie zatrzymania, pracy czy sygnalizacji btedu, nacisniecie klawisza PRG/ESC powoduje
przejscie w tryb edycji (jesli wprowadzono hasto patrz P07.00). Zagtebianie sie w
poszczegdlne poziomy menu powoduje wyswietlanie: grupy parametrow = parametru >
wartosci tego parametru.

Wejscie w poszczegdlne poziomy lub zapamietanie wartosci zmienionego parametru
wykonujemy przy uzyciu klawisza DATA/ENT.

Klawiszem PRG/ESC powracamy w menu o jeden poziom wyzej. Wielokrotne naciskanie
spowoduje catkowite wyjscie z trybu programowania.

6.5. Operacje wykonywane z panelu

Szczegoty dotyczace grup parametrow i wartosci poszczegdlnych parametréw zawarto w
rozdz. 5.

6.5.1. Modyfikacja parametrow (nastaw)
Menu sktada sie trzech poziomodw:
1) Grupa parametréw PXX - poziom pierwszy

2) Parametr PXX.XX - poziom drugi

3) Wartos¢ parametru X - poziom trzeci
Uwaga:
Klawisz DATA/ENT stuzy do zagtebiania sie w menu oraz do zatwierdzania (zapisywania)
wartosci parametrow.
Klawisz PRG/ESC stuzy do wychodzenia z nizszych poziomdw menu bez zapamietywania
nowych wartosci parametrow. Powoduje takze wejscie w menu (z innych trybdéw).

Uwaga:

Zapamietanie nowej wartosci parametru powoduje automatyczne przejScie do nastepnego
parametru.
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Uwaga:
Brak migania wartosci parametru w poziomie trzecim oznacza, ze nie moze on by¢
modyfikowany. Mozliwe powody takiej sytuacji to:
1) parametr jest niemodyfikowalny lub jego warto$¢ zostata nadana w procesie
autodetekcji falownika
2) parametr moze by¢ modyfikowany tylko w trybie zatrzymania, a nie w trybie pracy

Ponizej przedstawiono przyktadowg procedure zmiany wartosci parametru P00.03
(maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej z 50Hz na 60Hz):

PRG/ESC DATA/ENT 2x A
50.00 «—>| P.00 |—|P00.00|<——|P00.03
PRG/ESC PRG/ESC v
Migaja wszystkie Miga Miga Miga
cyfry ostatnia cyfra ostatnia cyfra ostatnia cyfra
PRG/ESC Tl DATA/ENT
2x >>/SHIFT
DATA/ENT A
P00.04 |«——|060.00|«—=|050.00 <—=1050.00
v PRG/ESC
Pojawia sie kolejny  Zatwierdzenie Miga nowa Miga Miga
parametr do edycji  izapamietanie cyfra dziesiatek cyfra dziesiatek ostatnia cyfra

Jezeli nie chcemy modyfikowa¢ kolejnych parametréw, wychodzimy z trybu programowania,
naciskajgc PRG/ESC.
Nowa wartos¢ zapamietanej czestotliwosci 60Hz pojawi sie na wyswietlaczu.

6.5.2. Ustawianie hasta zabezpieczajgcego

W falownikach R-DRIVE serii M przewidziano mozliwos¢ ochrony hastem trybu edycji
parametréw (wprowadzenie hasta uzytkownika).

Aktywacje zabezpieczenia aktywuje sie w parametrze P07.00, przypisujac mu wartos¢
wiekszg od 0. Ochrona staje sie aktywna natychmiast po wyjsciu z trybu edycji. Po
zabezpieczeniu, préba wejicia w tryb programowania (naci$niecie PRG/ESC) powoduje
wyswietlenie 0.0.0.0.0.

Bez wprowadzenia poprawnego hasta nie mozna wejs¢ w tryb edycji parametréw. Nadanie
parametrowi P7.00 wartosci 0 powoduje skasowanie funkcji ochrony hastem. Ochrona
przestaje by¢ aktywna natychmiast po wyjsciu z trybu edycji.
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Procedura zabezpieczania hastem wyglagda nastepujgco:

PRG/ESC A DATA/ENT
50.00 =—>| P.00 «—>| P.07 |<—=|P07.00
PRG/ESC v PRG/ESC
Migaja wszystkie Miga Miga Miga
cyfry ostatnia cyfra ostatnia cyfra ostatnia cyfra
PRG/ESC Tl DATAJENT
DATA/ENT A >>/SHIFT
P07.02 |«——| 12345 |«<—= | 00000 |<—=| 00000
v PRG/ESC
Poiawia si Migaja kolejne
Kolei ) N Zatwierdzenie Przyktadowe cyfry przy Miga
olejny parametr . - R .
do edyci i zapamietanie hasto naciskaniu ostatnia cyfra
>>/SHIFT

Wyjscie z trybu programowania poprzez nasisniecie klawisza PRG/ESC.

Hasto zabezpieczajace 12345 zostato zapamietane i funkcja jest aktywna.

Wejscie w tryb programowania bedzie mozliwe dopiero po wpisaniu poprawnego hasta, tzn.
5 cyfr = 12345.

Przy wpisywaniu hasta poruszamy sie klawiszami >>/SHIFT oraz A/ V¥ i zatwierdzamy je
klawiszem DATA/ENT.

6.5.3. Podglad podstawowych parametréw falownika

W  falownikach  R-DRIVE serii M100 grupa parametrow P17  umozliwia
monitorowanie/podglad podstawowych parametrow i nastaw.

PRG/ESC A DATA/ENT
50.00 |<—=| P.00 |=—=| P.17 |——|P17.00
PRG/ESC v PRG/ESC
Migaja wszystkie Miga Miga Miga
cyfry ostatnia cyfra ostatnia cyfra ostatnia cyfra

PRG/ESC TlDATA/ENT

P07.01|A™ENT| 50,00

Pojawia sie
kolejny parametr
do edycji

7.0. Paramerty falownika / wybér nastaw

Parametry falownikéw R-DRIVE serii M zostaty podzielone na 30 grup (P00+P29) — zgodnie z
realizowanymi funkcjami, przy czym parametry P18+P28 sg przewidziane jako rezerwa.
Edycja kazdego parametru jest realizowana poprzez 3-poziomowe menu.

Przyktadowo ,P08.07” oznacza parametr ,07” w grupie ,P8”.

Parametry grupy P29 sg parametrami fabrycznymi i ich modyfikowanie jest zabronione.
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Zgodnie z wczesniejszym opisem grupa parametréw odpowiada pierwszemu poziomowi
menu, parametr — drugiemu, a jego wartos¢ — trzeciemu.

Parametry falownika przedstawiono w ponizszej tabeli, gdzie:

Kolumna pierwsza “Nazwa parametru” — kod literowo-cyfrowy okreslajacy dany parametr
Kolumna druga “Funkcja” — okresla funkcje realizowang przez dany parametr

Kolumna trzecia “Szczegoty” — zawiera doktadniejszy opis poszczegdlnych funkcji parametru
Kolumna czwarta “Wartosc¢ fabryczna” — podaje wartos¢ parametru nadang wstepnie przez
producenta

Kolumna piata “Edycja” — warunki, w jakich parametr moze by¢ modyfikowany przy czym:

O - oznacza, ze modyfikacja jest mozliwa w trybie zatrzymania i pracy

© - oznacza, ze parametr nie moze by¢ modyfikowany tylko w trybie pracy

® - o0znacza, ze wartos$¢ parametru zostata nadana w procesie autodetekgcji i nie moze by¢
zmieniana

Grupa P00 - funkcje podstawowe

Wartosé

fabryczna Edycja

Nazwa Funkcja Opis

2: sterowanie skalarne SVPWM

(nadaje sie dla silnikdw asynchronicznych)

Jest uzyteczne tam, gdzie nie jest wymagana
duza precyzja regulacji jak np. w napedach
wentylatoréw czy pomp. Jedno urzadzenie moze
sterowac kilkoma silnikami.

Sposobu podawania rozkazéw sterujgcych.
Dotyczy rozkazow: START, STOP, praca do
przodu FWD, praca do tytu REW, petzanie JOG,
kasowanie bteddw.

Sposdb
P00.00 kontroli
predkosci

0: sterowanie za pomocg lokalnych przyciskéw
na panelu (dioda LOCAL/REMOT zgaszona)
Klawisze RUN, STOP realizujg rozkazy START i
STOP. Ustawienie parametru P07.02=3
przyporzadkowuje wielofunkcyjnemu klawiszowi
QUICK/JOG funkcje FWD/REV do zmiany kierunku
obrotow.

Jednoczesne nacisniecie RUN i STOP podczas 0 ®)
pracy powoduje zatrzymanie silnika wybiegiem.
1: sterowanie przy pomocy sygnatéw
podawanych na wielofunkcyjne zaciski wejsciowe
(dioda LOCAL/REMOT miga).

Realizowane poprzez przyporzgdkowanie
rozkazow praca do przodu, praca do tytu,
petzanie do przodu, petzanie do tytu
wielofunkcyjnym zaciskom wejsciowym.

2: sterowanie zdalne za pomoca tacza
komunikacyjnego przez system nadrzedny (dioda
LOCAL/REMOT $wieci $wiattem ciggtym)

Sposdb

P00.01 .
sterowania
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P00.03

Maksymalna
czestotliwos¢
wyjsciowa

Parametr uzywany do okreslania maksymalnej
czestotliwosci wyjsciowej falownika.

Parametr ten jest podstawg nastaw
czestotliwosci oraz czasow przyspieszania i
zwalniania.

Zakres nastaw: P00.04+400.00Hz

50 Hz

P00.04

Gorny limit
czestotliwosci
pracy

Parametr okresla gorna granice czestotliwosci
pracy, ktdra jest réwna lub nizsza od
maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej.
Zakres nastaw: P00.05+P00.03 (max.
czestotliwos¢ wyjsciowa)

50 Hz

P00.05

Dolny limit
czestotliwosci
pracy

Parametr ten okresla dolng granice czestotliwosci
pracy falownika. Falownik pracuje z tg
czestotliwoscia, jesli czestotliwosé zadana jest
nizsza niz dolny limit czestotliwosci.

Uwaga: Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa >
gorny limit czestotliwosci pracy 2 dolny limit
czestotliwosci pracy. Zakres nastaw:
0.00Hz+P00.04 (gorny limit czestotliwosci pracy)

0O Hz

P00.06

Sposdb
zadawania
czestotliwosci
(kanat A)

P00.07

Sposdb
zadawania
czestotliwosci
(kanat B)

0: Zadawanie z klawiatury panelu sterowniczego
Nalezy zmodyfikowaé wartos¢ parametru P00.10
(czestotliwos$¢ zadawana na z panelu), aby
zmieniac czestotliwos¢ przy pomocy klawiatury
1: Zadawanie poprzez analogowe wejscie All
(potencjometr wbudowany na panelu
sterowniczym)

2: Zadawanie poprzez analogowe wejscie Al2 na
listwie sterowniczej — zacisk Al (np. z
zewnetrznego potencjometru 4,7+10kQ)
Wejscie Al2 moze by¢ sterowane napieciowo
(0+10V) lub pradowo (0+20mA) — przetaczanie
pomiedzy rodzajami sygnatéw za odbywa sie za
pomocy zworki J3.

Uwaga: przy zakresie 0+20mA , wartosci pradu
20mA odpowiada napieciu 10V.

100.0% - wartosci analogowej napiecia/pradu
odpowiada wartos¢ maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowej (P00.03)

100.0% - odpowiada pracy rewersyjnej z
wartoscig P00.03.

6: Praca z predefiniowanymi predkosciami.

Ma miejsce, gdy P00.06=6 lub P00.07=6. Nalezy
ustawic grupe parametréw P05 w celu
przyporzadkowania zaciskom funkcji przetaczania
predkosci predefiniowanych, a w parametrze P10
— nadac¢ odpowiednie wartosci czestotliwosci.
Praca z predkosciami predefiniowanymi ma
priorytet, gdy P00.06 lub P00.07 nie sg réwne 6
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ale wybér jest mozliwy miedzy predkosciami
1+15. Gdy P00.06 lub P00.07 jest réwne 6 do
wyboru sg predkosci 0+15.

7: Zadawanie czestotliwosci poprzez wartos¢
zadang regulatora PID. Praca falownika jest
podporzgdkowana pracy regulatora PID, gdy
P00.06=7 lub P00.07=7. Czestotliwos¢ pracy jest
wypadkowaq wartosci zadanej i wartosci
sprzezenia zwrotnego. Konieczne jest ustawienie
grupy parametrow P09.

Szczegoty tego sposobu sterowania
czestotliwoscig podane sg przy opisie grupy
parametréw P09.

8: Zadawanie przy pomocy komunikacji
MODBUS Szczegdty podano w opisie grupy
parametrow P14.

Uwaga: Nie mozna jednoczesnie ustawiaé tych
samych wartosci dla parametréw P00.06 i P00.07

Czestotliwos¢

0: Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa.
100% nastawy kanatu B odpowiada
czestotliwosci maksymalnej

1: Zadawanie z kanatu A

P00.08 Odl?a:i:inéa ? l100% nastawy kanatu B odpowiada 0
czestotliwosci maksymalnej. Nalezy wybrac te
nastawe jesli istnieje potrzeba sterowania z
kanatu A
0: Zadawanie czestotliwosci poprzez kanat A
1: Zadawanie czestotliwosci poprzez kanat B
2: A+B - czestotliwos¢ jest sumg nastaw z

Lo kanatéw Ai B
Wybor %rod.f.a 3: A-B - czestotliwosc jest roznicg nastaw z
tkombinadji |, o tsw A i B
P00.09 zrode%_ 4: Max. A lub B - czestotliwos$¢ zadana jest 0
zadawania . . .
7% |wieksza z nastaw kanatéw A i B
czgstotliwosci 5: Min. A lub B - czestotliwos¢ zadana jest
mniejszg z nastaw kanatéw A i B
Uwaga: Kolejnos¢ kanatéw moze by¢ zmieniana
w grupie parametréw P05 (funkcje zaciskdw)
., |Jezeli P00.06=P00.07=0, to ten parametr staje sie
P00.10 Czgstotliwose wartoscig poczatkowa czestotliwosci odniesienia.
’ zadana Zakres nastaw: 0.00 Hz+P00.03 (max. >0 Hz
z panelu

czestotliwos¢ wyjsciowa)
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P00.11

Czas
przyspieszania
(ACC)

P00.12

Czas
zwalniania
(DEC)

Czas przyspieszania ACC, oznacza czas potrzebny
do przyspieszenia od czestotliwosci 0 Hz do
maksymalnej (P00.03).
Czas zwalniania DEC, oznacza czas potrzebny do
zmniejszenia czestotliwosci od wartosci
maksymalnej (P00.03) do 0 Hz.
W falownikach R-DRIVE M100 mozna zdefiniowaé
cztery zestawy czasow ACC/DEC, wybdr ktérych
dokonywany jest w grupie parametréw P05
(funkcje zaciskow). Fabrycznie uaktywniony jest
pierwszy zestaw czaséw ACC/DEC.
Zakres nastaw parametréw P00.11 i P00.12:
0.0+3600.0 s

10s

10s

P00.13

Wybér
kierunku
pracy

0: Praca do przodu. Dioda FWD/REV nie $wieci.
1: Praca do tytu. Dioda FWD/REV $wieci
Swiattem ciggtym.

Modyfikacja tego parametru stuzy do zmiany
kierunku obrotdw silnika. Jest to rownowazne
zmianie kolejnosci dwdch faz przytaczonych do
zaciskow silnika U,V,W. Kierunek obrotéw moze
by¢ zmieniany takze przyciskiem QUICK/JOG na
panelu. Patrz parametr P07.02.

Uwaga: Przywracajgc parametrowi wartos¢
fabryczna nalezy zachowac ostroznosé przy
rozruchu, szczegdlnie gdy wytaczona jest
mozliwos$¢ zmiany kierunku pracy.

2: Zakaz pracy w kierunku wstecznym.
Stosowany w niektorych przypadkach, gdy praca
do tytu jest zabroniona.

P00.14

Wybér
czestotliwosci
nosnej
(kluczowania)

Zekidcenia
R —

Zakibcania

PrOMeEracwane

Zakkicenia
sk o 1 semgn ety ves

Czestotliwost kuczowania

1KHz Due Maka Make

10kHz

15kHZ iz VY ouze Duze
Zalety wysokiej czestotliwosci nosnej: idealny
ksztatt przebiegdw pradowych, mata zawartosé
czestotliwosci harmonicznych, niski hatas silnika.
Wady wysokiej czestotliwosci nosnej: wzrost
strat przetaczania, wzrost temperatury falownika
i wptywu pojemnosci wyjsciowych.

Stosowanie niskiej czestotliwosci kluczowania
wywotuje skutki przeciwne do powyzszych, a
dodatkowo moze prowadzi¢ do niestabilnej pracy
i obnizenia momentu. Fabryczna wartos¢

czestotliwosci nosnej jest kompromisem miedzy

4 kHz
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wadami i zaletami wartosci skrajnych, i w
wiekszosci zastosowan uzytkownik nie powinien
jej zmieniac.

Nalezy réwniez uwzgledni¢ obnizenie mocy
falownika o0 20% na kazdy 1 kHz wzrostu
czestotliwosci nosnej ponad wartos¢ fabryczna.
Dostepny zakres nastaw: 1.0+15.0kHz

0: Nieaktywna
1: Aktywna podczas catej procedury

P00.16 WyE)or Funkcja autoregulacji pozwala wyeliminowac¢ 1 0o
funkcji AVR . . . L
wptyw zmian napiecia zasilajgcego na napiecia
wyjsciowe.
0: Nieaktywne
1: Przywrdcenie nastaw fabrycznych
Przywracanie [2: Kasowanie zapisanych bteddéw
P00.18 | parametréow |Uwaga: Wartos¢ parametru powraca do 0 po 0 ©
fabrycznych [wykonaniu wybranej funkcji. Przywracanie
nastaw fabrycznych powoduje réwniez
skasowanie hasta uzytkownika.
Grupa P01 - sterowanie startem i zatrzymaniem
Nazwa Funkcja Opis f:\[ﬁ;ic;;ca Edycja
0: Rozruch bezposredni —tj. rozruch od
czestotliwosci startowej P01.01
Sposéb 1: Rozruch po hamowaniu DC: rozruch od
P01.00 rozruchu czestotliwosci startowej po hamowaniu DC 0 ©
(nalezy ustawi¢ parametry P01.03 i P01.04).
Funkcja jest uzyteczna, gdy rozruch poprzedzony
jest zmiang kierunku pracy.
Czestotliwosé |Czestotliwosc¢ startowa rozruchu bezposredniego
POLO1 startowa |jest cze'stotliwos'.cia wyjs$ciowg podczas rozruchu 0,5 Hz ©
rozruchu bez- |falownika.
posredniego |Zakres nastaw: 0.00+50.00 Hz
Nalezy ustali¢ odpowiednia czestotliwos¢
startowa w odniesieniu do wymaganego
momentu podczas rozruchu. Jak pokazano na
Czas trwania rysunku Poniiej, w_czalsile Tlna wyjs'ciu falownika
P01.02 | czestotliwogci wystepuje czestotliwos¢ startowa, ktoéra 0,05 ©

startowej

nastepnie zaczyna rosng¢ do wartosci zadane;.
Jesli czestotliwos$¢ zadana jest nizsza od
startowej, falownik zatrzyma sie i pozostanie w
stanie zatrzymania. Czestotliwosc¢ startowa nie
jest ograniczana dolnym limitem czestotliwosci.
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Czgstotliwose
zadana

Czgslotliwose l
poczgthowa |

1 1 -

T1(P1.02) 1

Zakres nastaw: 0.0+50.0 s

Prad Falownik moze przy rozruchu przeprowadzi¢
hamujagcy |hamowanie pragdem statym w okreslonym czasie
P01.03 R 0%
przed (np. dla zatrzymania ruchu wstecznego napedu)
rozruchem |W nastepnej kolejnosci nastepuje rozruch z
czestotliwoscig startowa. Jesli czas hamowania
DC jest ustawiony na 0, funkcja hamowania jest
Czas nieaktywna.
P01.04 hamowania Wieks.zy prad to wiek.sza §i’ra hamowlalnia. Prad 0,00
przed hamujgcy zadawany jest jako wartosé
rozruchem |procentowa pragdu znamionowego falownika.
Zakres nastaw: P01.03 - 0.0+100.0 %
Zakres nastaw: P01.04 = 0.0+50.0's
Charakter zmiany czestotliwosci wyjsciowej
Sposdb podczas rozruchu.
P01.05 |przyspieszania|0: Liniowy 0
/zwalniania |Czestotliwos¢ wyjsciowa rosnie lub maleje
liniowo
0: Zwalnianie, az do zatrzymania.
Po otrzymaniu rozkazu STOP falownik obniza
stopniowo i w nastawionym czasie czestotliwos¢
wyjsciowa w celu wyhamowania silnika. Po
Sposdéb osiggnieciu 0 Hz naped zatrzymuje sie.
P01.08 . . o 0
zatrzymania [1: Zatrzymanie wybiegiem.
Po otrzymaniu rozkazu STOP falownik
natychmiast wytacza sterowanie silnikiem, ktéry
zatrzymuje sie samoczynnie z mechaniczng
bezwtadnoscig (wybiegiem)
Czestotliwosc¢ rozpoczecia hamowania DC:
zadana parametrem P01.09 czestotliwosé pracy,
Czestotliwosé przy ktorej ‘zostanie rozpoczete hamowanie DC.
rozpoczecia Prad ha.mUJacy DC:’ ,zadawany poprzez parametr
P01.09 . |P01.11 jako wartos¢ procentowa pradu 0.00 Hz
hamowania . . .
DC znamionowego falownika. Im wiekszy prad
hamujacy, tym wiekszy moment hamujgcy.
Zakres nastaw P01.09 - 0.00Hz+P00.03
(czestotliwos¢ max.)
Czas zwtoki |Czas zwtoki hamowania DC:
P01.10 | hamowania [falownik wyfgcza sterowanie silnikiem przed 0.00s
DC rozpoczeciem hamowania DC. Po tym czasie
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rozpoczyna sie hamowanie DC w taki sposéb, aby
nie dopusci¢ do btedu wywotanego nadmiernym
pradem przy wyhamowaniu duzych predkosci.
Zakres nastaw P01.10 - 0.0+50.0s

Prad hamujacy DC:
zadawany poprzez parametr P01.11 jako wartos¢

Prad . - .
P01.11 fa % pradu znamionowego falownika. Im wiekszy 0.0%
hamujgcy DC . . .
prad hamujacy, tym wiekszy moment hamujacy.
Zakres nastaw P01.11 - 0.0+100.0%
Czas hamowania DC:
Czas w trakcie ktérego wystepuje hamowanie DC.
Jesli wartos¢ wynosi 0 funkcja hamowania jest
nieaktywna, a falownik zatrzymuje sie po
zaprogramowanym czasie zwalniania.
f € raniniliweis |
Czas
P01.12 | hamowania 0.00s
DC
Il -
i AGC L Sasla ppdkesd J':__'"_ -'f""
Poiam PO I;l oL
Zakres nastaw P01.12 - 0.0+50.0s
Parametr okresla czas przestoju silnika podczas
zmiany kierunku obrotéw (FWD/REW).
Prog przetgczania nalezy ustawi¢ w parametrze
P01.14 (czestotliwos$¢ 0 Hz lub poczatkowa na
wyjsciu).
Efekt ustawienia tego parametru przedstawiono
na ponizszym rysunku
Czas martwy o Oupit
po1.13 | Preyzmianie /Ju“’—\ 0.00s
kierunku / Lo ]
pracy / / apioe oy
o toniunic' | ¥ Attt 3 e Running
Frequency| hme 1
—
__ Dead | %\ |,/
me - Y R ."f
\_sctaton /
Zakres nastaw: 0.0+3600.0 s
Pré 0: Przetgczanie po osiggnieciu czestotliwosci 0 Hz
& . |1: Przetgczanie po osiagnieciu czestotliwosci
przetaczania .
P01.14 . startowej 0
kierunku 2: Przetaczanie po osiggnieciu P01.15 i po
pracy : q p agnig . p

opoZnieniu ustawionym w parametrze P01.24

26




P01.15

Czestotliwosé
zatrzymania

0.00+100.00 Hz

1.0 Hz

P01.18

Aktywacja
zezwolenia na
uruchomienie
po wigczeniu
zasilania (przy
sterowaniu z

listwy
zaciskowej)

Jezeli sygnaty sterujgce (rozkazy) sg zadawane
przez listwe zaciskowa, podczas wtgczania
zasilania system moze kontrolowac stan
poszczegdlnych zaciskdw wejsciowych:

0: Sygnat uruchomienia na zaciskach
wejsciowych jest ignorowany przy wtgczeniu
zasilania. Nawet jesli sygnat pracy jest obecny na
zaciskach, falownik nie uruchomi sie, az do
momentu wyfaczenia i ponownego zatgczenia
sygnatu pracy.

1: Obecnos¢ sygnatu pracy na zaciskach przy
wtgczeniu zasilania od razu uruchomi falownik.
Uwaga: funkcja ta powinna by¢ stosowana z duza
ostroznoscig, poniewaz moze prowadzi¢ do
niekontrolowanego uruchomienia napedu.

P01.19

Praca ponizej
dolnego limitu
czestotliwosci

Wartosc¢ tego parametru okresla reakcje
falownika, gdy czestotliwos$é pracy jest nizsza niz
ustawiony dolny limit czestotliwosci. Funkcja ta
jest aktywna, gdy wartos¢ dolnego limitu
czestotliwosci jest wieksza od 0 Hz.

0: Praca z czestotliwosciag dolnego limitu

1: Zatrzymanie falownika

2: Stan uspienia

Napedzany silnik zatrzyma sie wybiegiem, a
falownik przejdzie w stan oczekiwania na wzrost
czestotliwosci zadanej. Po wzroscie czestotliwosci
ponad dolny limit trwajacym przynajmniej przez
czas opoznienia (okreslony w parametrze
P01.20), naped uruchomi sie automatycznie.

P01.20

Czas
opdznienia
powrotu ze

stanu uspienia

Wartosc¢ tego parametru okresla czas opdznienia
powrotu ze stanu uspienia.

Gdy czestotliwos¢ pracy jest nizsza niz dolny limit
czestotliwosci, falownik przechodzi w stan
uspienia w oczekiwaniu na wzrost czestotliwosci
zadanej. Po wzroscie czestotliwosci ponad dolny
limit trwajgcym przynajmniej przez ustawiony
czas opdznienia powrotu ze stanu uspienia
P01.20 (suma czaséw, gdy czestotliwos¢ jest
powyzej dolnego limitu), falownik uruchomi sie
automatycznie.

Uwaga: Czas ten dotyczy nieprzerwanego
wystepowania czestotliwosci zadanej wyzszej od
dolnego limitu.

Zakres nastaw: 0.0+3600.0 s (gdy P01.19=2)

0.0s
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Parametr ten okresla, czy falownik uruchomi sie,
gdy zostanie przywrodcone zasilanie po jego

Restart po |zaniku:
P01.21 zaniku 0: Nieaktywny 0 o
zasilania 1: Aktywny
Falownik uruchomi sie automatycznie po czasie
oczekiwania okreslonym przez parametr P01.22.
Parametr ten okresla czas poprzedzajacy
automatyczne uruchomienie falownika po
przywréceniu zasilania.
Czas 4 et t1=P01.22
oczekiwania e t2=pP01.23
P01.22 | narestart po 1.0s O
przywroéceniu
zasilania -L-r@\/ T £
1 1 r+—FRunning—
Rurnning F'c-.l'.-er Power on
Zakres nastaw: 0.0+3600.0 s (gdy P01.21=1)
Parametr umozliwia ustawienie zwtoki na
zwolnienie hamulca (np. zabudowanego w
P01.23 Opdznienie |[silniku) Po podan.iu rozkazu. rL.Jchu. Falownik 0.0 o
startu pozostaje w stanie czuwania i czeka przez czas
okreslony parametrem P01.23.
Zakres nastaw: 0.0+60.0 s
Opdznienie
P01.24 predkosci |Zakres nastaw: 0.0+100.0 s 0.0s o
zatrzymania
Grupa P02 - parametry silnika
. . Wartos¢ .
Nazwa Funkcja Opis fabryczna Edycja
Moc zaleznie
P02.01 , 0.1+3000.0 kW od )
znamionowa modelu
P02.02 CZQSt9t|IWOSC 0.01+P00.03 (czestotliwosé maksymalna) 50.00 Hz| ©
znamionowa
> zaleznie
p02.03 | PredKOSC 1136000 obr/min od ©
znamionowa modelu
Napiecie zaleznie
P02.04 . 0+1200V od ©
znamionowe modelu
Prad zaleznie
P02.05 . 0.8+6000.0 A od ©
zZnamionowy modelu
Rezystancja zaleznie
P02.06 uzwojenia | 0.001+65.535Q od (0]
stojana modelu
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Rezystancja zaleznie
P02.07 uzwojenia | 0.001+65.535Q od
wirnika modelu
Indukcyjnos¢ . zaleznie
P02.08 rozproszenia 0.1+6553.5mH od
modelu
Indukcyjnos¢ . zaleznie
P02.09 wzajemna 0.1+6553.5mH od
modelu
. zaleznie
po2.10 | "radbIeU g 653504 od
jatowego modelu
0: Brak ochrony
1: Silnik standardowy z chtodzeniem wtasnym
Przy niskich czestotliwosciach chtodzenie wtasne
standardowych silnikéw jest mato efektywne.
Zwigzane jest to ze zmiang efektywnosci
Zabezpiecze- chfod.zenia przy zmianach prqdlfos’ci \{\/entylatqr.a..
nie przeciw- W zwigzku z tym, prfy czestotllwosFlach ponizej
P02.26 .. . [30Hz, falownik obnizy automatycznie prég 2
przecigzenio- . ) . . -
we silnika zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego silnika
dla zabezpieczenia go przed przegrzaniem
2: Silnik z chtodzeniem obcym (wymuszonym)
Chtodzenie takiego silnika nie jest uzaleznione od
jego predkosci obrotowej, wiec nie ma potrzeby
wprowadzania ochrony specjalnej w zakresie
niskich czestotliwosci.
Wartos¢é ta moze by¢ wyliczona z nastepujacej
réwnosci:
P02.27 = [prad znamionowy silnika / prad
znamionowy falownika] x 100%
Parametr ten wykorzystywany jest w sytuacji,
gdy moc znamionowa falownika czestotliwosci
jest wieksza od mocy znamionowe;j silnika.
Wspétczynnik Czas ochrony przeciwprzeci.qieniowej silnika:
ochrony 60s przy 200% pradu znamionowego.
P02.27 L ) 100.0 %
przecigzenio- Czas + 70% 100%
wej silnika
Ochrona silnika
przed przecigzeniem
1 minutal — — = pradowym

I I
140% 200%

F'rqd’

Zakres nastawy: 20.0+120.0 %
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Grupa P04 - sterowanie SVPWM

Nazwa

Funkcja

Opis

Wartos¢
fabryczna

Edycja

P04.00

Wybér
charaktery-
styki U/f

Parametr ten pozwala wybraé charakterystyke
U/f odpowiednia dla danego rodzaju obcigzenia:
0: U/f = const. (dla obcigzen o statym
momencie)

1: Wielopunktowa charakterystyka U/f

P04.01

Forsowanie
momentu

Forsowanie momentu P04.01 oznacza
procentowy wzrost (w odniesieniu do

napiecia znamionowego silnika Vb) napiecia
wyjsciowego w stosunku do charakterystyki
liniowej U/f.

P04.02 definiuje punkt zakoriczenia

forsowania momentu obrotowego. Jest
zadawany jako procentowa wartos¢
czestotliwosci znamionowe; silnika fb.
Forsowanie momentu powinno by¢ dostosowane
do obcigzenia silnika. Jednak zbyt duza wartos¢
P04.01 prowadzi do nadmiernego wzrostu pradu
obcigzenia, temperatury falownika, spadku jego
sprawnosci, a niekiedy do utraty stabilnosci
uktadu.

P04.01=0 oznacza prace z automatycznym
forsowaniem momentu. Powyzej wartosci P04.02
funkcja forsowania momentu jest nieaktywna

0.0%

P04.02

Prog
zakonczenia
forsowania
momentu

Napigcie wyjsciowe

Napigcie
forsowania
mementu

Préy zakeliczenia Czestotliwose
forsowania momentu < wyjsciowa

Zakres nastaw P04.01: 0% (automatyczne)+10%
Zakres nastaw P04.02: 0%+50%

20.0%
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Czestotliwosc

A Napiecie wyjsciowe
P04.03 punktu 1 L ! 0.00Hz
charaktery- VY PR "
styki U/f ! E
Napiecie Y IR ! !
poa0a | Punktul Lo 00.0%
charaktery- | ! :
styki U/f Ve [---= . !
Czestotliwos¢ fl1 flz fé 5, c:zg;mgliwosé
wyjsciowa
P04.05 c}?:g;(?erzy- Gdy P04.00 =1, przy pomocy parametréw 00.0Hz
styki U/f P04.03+P04.08, uzytkownik moze zaprogramo-
Napiecie wac wtasng charakterystyke U/f, odpowiadajaca
punktu 2 obcigzeniu silnika.
P04.06 charaktery- Uwaga: V1<V2<V3 ; f1<f2<f3. 00.0%
styki U/f Zbyt wysokie napiecie przy niskiej czestotliwosci
Czestotliwose moze spowodowac przegrzanie lub uszkodzenie
punktu 3 silnika. Falownik moze sygnalizowac przecigzenie.
P04.07 charakterysty- Zakres nastaw P04.03 - 0.00Hz+P04.05 00.0Hz
ki U/f Zakres nastaw P04.04, P04.06 i P04.08
Napiecie - 0.0%+110.0% (napiecia znamionowego silnika)
punktu 3 Zakres nastaw P04.05 - P04.03+ P04.07
P04.08 charaktery- Zakres nastaw P04.07 - P04.05+P02.02 00.0%
styki U/f (czestotliwos¢ znamionowa silnika)
Parametr ten stosowany jest w celu kompensacji
zmian predkosci obrotowej silnika (poprawa
sztywnosci silnika) spowodowanych zmianami
obcigzenia przy kompensacyjnym sterowaniu 400V
SVPWM. Zadawany jest jako procentowa )
i . . ™ 100.0%
warto$¢ znamionowej czestotliwosci poslizgu
Wzmocnienie | silnika, ktéra wyraza sie wzorem: Af=fb-nxp/60
P04.09 | kompensacji | gdzie: fb — znam. czestotliwo$¢ silnika (P02.02),
poslizgu n —znam. predko$¢ obrotowa (P02.03),
p — liczba par biegundw silnika. 230V
100% odpowiada znamionowej czestotliwosci 0%
poslizgu Af.
Uwaga! Falowniki zasilane 1-fazowo nie
posiadajq funkcji kompensacji poslizgu.
Zakres nastaw: 0.0+200.0%
Wsp. kontroli | W systemie sterowania SVPWM, przy pewnych
P04.10 | wahan niskiej | czestotliwosciach mogg pojawic sie wahania 10
czestotliwosci | pradu, szczegdlnie w silnikach duzej mocy. Moze
| pojawic sie niestabilnos$¢ pracy lub przecigzenie
Wsp. kon,troll pradowe. Zjawiska te moga zostaé usunieta
P04.11 wahar poprzez ustawienie ponizszych parametréw: 10
wysokiej

czestotliwosci

Zakres nastaw P04.10 = 0+100
Zakres nastaw P04.11 = 0+100
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P04.12

Prég kontroli

Zakres nastaw P04.12 = 0.00Hz+P00.03

30.00Hz

wahan (czestotliwos¢ maksymalna)
0: Funkcja nieaktywna
1: Funkcja aktywna
Funkcja automatycznego oszczedzania energii
Automatyczne | dedykowana jest do zastosowan w pompach i
P04.26 | oszczedzanie | wentylatorach ze zredukowang charakterystykg 0 ©
energii momentu. Falownik dostosowuje napiecie
wyjsciowe do aktualnych potrzeb systemu, dzieki
czemu mozliwe jest zmniejszenie zuzycia energii
przez naped.
Grupa P05 - zaciski wejsciowe
. . Wartos¢ .
Nazwa Funkcja Opis fabryczna Edycja
Funkcja 0: Nieaktywny
P05.01 zacisku S1 1: Praca do przodu (FWD) 1 ©
: 2: Praca do tytu (REW)
PO5.02 Fu.nkqa 3: Tryb sterowania 3-przewodowego 4 o
zacisku 2 4: JOG (petzanie) do przodu
005,03 Funkgja 5: JOG (peizani.e) do ty’ru. , o
. sacisku S3 6: Zatrzymanie wybiegiem
7: Kasowanie btedu
PO5.04 Fu.nkqa 8: Zat.r’zy.manle / pauza w dziataniu (STOP) 0 o
zacisku S4 9: Wejscie btedu zewnetrznego
10: Zwiekszanie nastawy czestotliwosci (+UP) *
PO5.05 Fu.nkqa 11: Zmniejszanie nastawy czestotliwosci 0 ©
zacisku S5

(-DOWN) *
12: Kasowanie zmiany nastawy czestotliwosci
13: Przetgcz pomiedzy nastawami Ai B
14: Przetacz pomiedzy nastawami A i A+B
15: Przetgcz pomiedzy nastawami B i A+B
16: Wybdr 1 predkosci predefiniowanej (Bit 1)
17: Wybdr 2 predkosci predefiniowanej (Bit 2)
18: Wybdr 3 predkosci predefiniowanej (Bit 3)
19: Wybdr 4 predkosci predefiniowanej (Bit 4)
20: Pauza / zamrozenie trybu wielobiegowego
21: Wybor zestawu 1 czasu przyspieszania
/hamowania (Bit 1)
25: Zamrozenie regulatora PID
26: Zamrozenie trybu oscylacyjnego
27: Reset trybu oscylacyjnego
28: Reset licznika
30: Blokada zmiany predkosci
31: Wejscie licznika
33: Wstrzymanie zmiany czestotliwosci
34: Hamowanie DC
36: Aktywacja sterowania z panelu sterowania
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37: Aktywacja sterowania z terminala I/0
38: Aktywacja sterowania z portu
komunikacyjnego RS485

* - wartos¢ nastaw 10 11 realizujq funkcje
cyfrowego potencjometru

Ustawienie logiki sterowania (polaryzacji) wejs¢
0: logika dodatnia

Logika 1: logika ujemna
P05.10 | sterowania BITO | BIT1 | BIT2 | BIT3 | BIT4 0x000
wejsciami ST | s2 | s3 | s4 | s5
Zakres nastawy = 0x000+0x1F
Parametr ten uzywany jest do ustawiania czasu
filtrowania sygnatu na wejsciach cyfrowych
Czas falownika (zaciski S1+S5).
P05.11 | filtrowania | W warunkach silnych zaktécen nalezy zwiekszy¢ 0.010s
wejsc wartosé tego parametru w celu unikniecia
przektaman.
Zakres nastawy = 0.000+1.000s
Parametr zezwalajgcy na utworzenie
wirtualnych zaciskéw wejsciowych w
PO5.12 Zaciski trybie komunikacji zdalnej 0
wirtualne 0: funkcja zaciskdw wirtualnych nieaktywna
1: aktywna funkcja zaciskéw wirtualnych przy
komunikacji MODBUS.
0: sterowanie 2-przewodowe —tryb 1
W tym trybie sterowania nalezy wykorzystac
2 wytgczniki bistabilne OFF/ON (z dwoma
potozeniami stabilnymi).
Rozkazy START do przodu (FWD) i START do
tytu (REV) s przypisane do zaciskdw S1iS2
(tylko przyktad).
Rozkazy mogg by¢ zadawane niezaleznie
Tryb kazdym z wytgcznikéw, przy czym ich
PO5.13 stergvx./ani? jednoczesne roztaczenie lub zatgczenie 0
wejsciami wymusza zatrzymanie napedu (STOP).
cyfrowymi Ponizszy rysunek i tabelka przedstawiajg stany

uktadu.

K1 K2 Stan

WYL, | WYL Stop

ZAt. | WYL. | Startdo przodu

WYL, | ZAt. Start do tytu

A | A Stop
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1: sterowanie 2-przewodowe —tryb 2

W tym trybie sterowania nalezy wykorzysta¢
2 wytgczniki bistabilne OFF/ON (z dwoma
potozeniami stabilnymi).

Funkcje pracy i kierunku sg tutaj rozdzielone -
rozkaz na zacisku FWD uruchamia falownik, a
na zacisku REV decyduje o kierunku pracy.

K1 K2 Stan
WYL, | WYL, Stop
ZAt. | WYL. | Startdo przodu
WYL, | ZAt. Stop
ZAL. ZAt Start do tytu

2: sterowanie 3-przewodowe —tryb 1

W tym trybie sterowania nalezy wykorzystac
nastepujace rodzaje wytgcznikéw (lub
stykow):

K1 — wytgcznik monostabilny OFF/(ON), do
zadawania rozkazu START FWD

K2 — wytacznik monostabilny ON/(OFF), do
zadawania rozkazu STOP

K3 — wytacznik bistabilny OFF/ON, do zmiany
kierunku obrotéw

K’ i
— S1 (FwD)
K2 T i
52 (STOP)
S3
K3
p—— —0 5S4 (REV)
S5/Y

GND
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2: sterowanie 3-przewodowe —tryb 2

W tym trybie sterowania nalezy wykorzystac
nastepujace rodzaje wytgcznikéw (lub
stykow):

K1 i K3 — wytgczniki monostabilne OFF/(ON),
do zadawania rozkazu FWD i REV

K2 — wytgcznik monostabilny ON/(OFF), do
zadawania rozkazu STOP

e
— o5t (FwD)
. —T_r—é S2 (STOP)
oo nl.j: s3
—KSH’—%: S4 (REV)
n? S5/
GND

P05.14

Opodinienie
zatgczenia
wejscia S1

P05.15

Opédznienie
wytgczenia
wejscia S1

P05.16

Opdinienie
zatgczenia
wejscia S2

P05.17

Opdznienie
wytgczenia
wejscia S2

P05.18

Opédinienie
zatgczenia
wejscia S3

P05.19

Opdznienie
wytgczenia
wejscia S3

P05.20

Opédinienie
zatgczenia
wejscia S4

P05.21

Opdinienie
wytgczenia
wejscia S4

P05.22

Opdznienie
zataczenia
wejscia S5

P05.23

Opodinienie
wytaczenia
wejscia S5

Funkcja umozliwia definiowanie czasu
opoznienia podczas zmiany stanu na wejsciu
cyfrowym S;

Poziom sygnalu =234
na wejsciu 51
- ) ;
WaZnodé sygnall  iewaing ?’ mznym, nlowadig
na wejsciu Si W Opotnienie —+ W Opéinienis +
omwarcla camknigcia

Zakres nastaw: 0.000+50.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s

0.000s
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P05.32

Dolna granica
sygnatu All

P05.33

Wartos¢
odpowiadajg-
ca dolnej
granicy All

P05.34

Gérna granica
sygnatu All

P05.35

Wartos¢
odpowiadajg-
ca gornej
granicy All

P05.36

Czas
filtrowania
wartosci na

All

P05.37

Dolna granica
sygnatu Al2

P05.38

Wartos¢
odpowiadaja-
ca dolnej
granicy Al2

P05.39

Gdrna granica
sygnatu Al2

Sygnat na wejscie analogowe All jest
bezposrednio zadawany za posrednictwem
potencjometru zabudowanego na panelu
sterowniczym falownika, natomiast sygnat na
wejscie analogowe Al2 podawany jest na zacisk
Al na jego listwie sterownicze;j.

Parametry te okreslajg relacje pomiedzy
wartosciami napiec¢ na wejsciach analogowych,
a odpowiadajgcym im warto$ciom nastaw.
Jezeli napiecie na wejsciu analogowym jest
mniejsze/wieksze od warto$ci ustawionej jako
dolna/gdrna granica sygnatu analogowego,
bedzie ono traktowane jako wartosé réwna
dolnej/gdrnej granicy.

Jesli wejscie jest ustawione w trybie prgdowym
to wartos¢ napiecia, odpowiadajgcego
zakresowi prgdowemu 0-20mA, wynosi 0-10V.
Jesli wejscie jest ustawione w trybie
napieciowym to wartos$¢ nastawy
odpowiadajgca 100,0% analogowego sygnatu
moze by¢ rézna.

Zaleznosci te przedstawia ponizszy wykres:

A comesponding setting
100%

20mA
JAINIAIR

e ] /100%

Stata czasu filtrowania Al jest wykorzystywana,
gdy pojawiajg sie szybkie, nagte zmiany
wartosci sygnatu analogowego spowodowane
np. zaktéceniami w sygnale. Wydtuzanie czasu
filtrowania stabilizuje sygnat analogowy, ale
jednoczesnie wydtuza reakcje falownika na jego
zmiane.

Uwaga!

Al2 moze pracowac jako wejscie napieciowe w
zakresie 0-10V lub jako wejscie pragdowe 0-20
mA (wartos¢ napiecia referencyjnego dla trybu
pradowego przy 20mA nalezy ustawic¢ na 5V).
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Wartoéé Zakres nastawy P05.32 = 0.00V+P05.34
iadaia- | Zakres nastawy P05.33 - 100.0%+100.0%
P05.40 °dfa°;v$f:§ | Zakres nastawy P05.34 = P05.32+10.00V 100.0% | ©
granicy Al2 Zakres nastawy P05.35 - -100.0%+100.0%
Zakres nastawy P05.36 = 0.000s+10.000s
Zakres nastawy P05.37 - 0.00V+P05.39
Czas Zakres nastawy P05.38 = -100.0%+100.0%
pos.41 | filtrowania | 7akres nastawy P05.39 = P05.37+10.00V 0.100s | o
wartoscina | zakres nastawy P05.40 = -100.0%-+100.0%
Al2 Zakres nastawy P05.41 - 0.000s+10.000s
Grupa P06 - zaciski wyjsciowe
Nazwa Funkcja Opis f:\[ﬁ;ic;;ca Edycja
Funkcia 0: Wyjscie nieaktywne
P06.01 wyjs’ciaJYl 1: Silnik uruchomiony 0 o
2: Obroty do przodu
3: Obroty do tytu
4: Praca z czestotliwos$cia serwisowa
5: Btad falownika
6: Test czestotliwosciowy FDT1
7: Test czestotliwosciowy FDT2
8: Osiagniecie czestotliwosci zadanej
9: Zerowa predkos¢ wyjsciowa
_ 10: Osiggniecie gornego limitu czestotliwosci
Fur!Ifc_Ja 11: Osiaggniecie dolnego limitu czestotliwosci
P06.03 wylscla 12: Falownik gotowy do pracy 1 o
przekazniko- | 14: Ostrzezenie o przeciazeniu
wego RO 15: Ostrzezenie o niedocigzeniu
16: Zakoniczony krok wbudowanego PLC
17: Zakonczony cykl wbudowanego PLC
18: Osiaggniecie zadanej wartos¢ licznika
19: Osiaggniecie zdefiniowanej wartosci licznika
20: Zewnetrzny btad
22: Ustalony czas pracy
23: Aktywacja wirtualnego terminala wyjsé z
poziomu magistrali RS485 (Modbus)
Ustawienie logiki sterowania (polaryzacji) wyjsé
0: logika dodatnia
Logika 1: logika ujemna
P06.05 | sterowania BIT3 BIT2 BIT1 BITO 00 o
wyjsciami zarezerw. RO1 zarezerw. Y
Zakres nastaw = 00+0F
Opdinienie
P06.06 zataczenia 0.000+50.000s 0.000s o
wyjscia Y
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Opédinienie

P06.07 | wytaczenia 0.000+50.000s 0.000s
wyjscia Y
Opbinienie Funkcjzi c!efiniuje opdznienie zmiany stanu

P06.10 | zataczenia przekaznika 0.000s
wyjscia RO Y elsctrical level I
Opdinienie Y vaid '“'@M | i

P06.11 | wylaczenia r—delay —1 ¢ 0.000s
wyjscia RO | Zakres nastawy = 0.000+50.000s

0: Czestotliwos¢ wyjsciowa
1: Czestotliwos$¢ zadana
2: Rampa czestotliwosci odniesienia
3: Predkosc silnika
4: Prad wyjsciowy (w odniesieniu do pradu
znamionowego przemiennika)
5: Prad wyjsciowy (w odniesieniu do pradu
Konfiguracja | znamionowego silnika)
PO6.14 wyjscia 6: Napiecie”vx{yjs'ciowe 0
analogowego | 7: Moc wyjsciowa
AO 8: Zadany moment obrotowy
9: Moment obrotowy na wyjsciu
10: Wartos¢ wejsciowa All
11: Wartosé wejsciowa Al2
14: Zadana warto$¢ 1 z poziomu magistrali
RS485 (Modbus)
15: Zadana wartos¢ 2 z poziomu magistrali
RS485 (Modbus)

PO6.17 Dolna granica | Parametry te odpowiadaja z?’ s_kalowanie 0.0%
sygnatu AO | sygnatu analogowego na wyjsciu analogowym.
Ustawienie Jezeli wartosé przekroczy dolng/gorng

odpowiadaja- ustawiong granice, bedzie ona traktowana jako

P06.18 ce dolnej warto$¢ réwna dolnej/gdérnej granicy. 0.00v

sygg;:fio W trybie prgdowym, 1mA pradu wyjSciowego
Gorna granica odpowiada 0,5V napiecia referencyjnego.
P06.19 A 100.0%
sygnatu AO o
10V{Z0mA)
Ustawienie
odpowiadajg- ‘|L _______ 7}
P06.20 ce goérnej ! 10.00Vv
granicy | / :
sygnatu AO | |
|
i Czas _ 0.0% 100.0%

P06.21 \A',::f:::,nrzz Zakres nastaw P06.18 - 0.00V-+10.00V 0.000s

wyijéciu AO Zakres nastaw P06.19 - P06.17+100.0%

Zakres nastaw P06.20 - 0.00V+10.00V
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Grupa P07 - Konfiguracja panelu sterowania

Nazwa

Funkcja

Opis

Wartos¢
fabryczna

Edycja

P07.00

Hasto
uzytkownika

Jezeli uzytkownik chce zablokowa¢ dostep do
menu konfiguracyjnego przemiennika
czestotliwosci, powinien uaktywnic hasto
uzytkownika. W tym celu nalezy w parametrze
P7.00 ustawi¢ wartos¢ liczbowg wieksza od
zera, ktora automatycznie staje sie hastem
dostepowym do menu konfiguracyjnego.
Zakres wartosci = (00001+65535).

Hasto zostanie aktywowane w 60 sekund po
opuszczeniu trybu programowania (wyjscie z
menu konfiguracyjnego).

Aby skasowac hasto nalezy ustawic¢ wartosc 0
(00000) w kazdym bicie parametru P7.00.
Uwagal

Przywrdcenie ustawien fabrycznych falownika
kasuje rowniez ustawione hasto.
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